ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ ПРИРОДЫ КАРЕЛИИ
(сс. 1-2 пропущены)
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Представление о геологии, как правило, связывается с оценкой возможности добычи полезных ископаемых. Слюда, издавна служившая объектом горного промысла, железные руды, цветные и драгоценные металлы, мрамор и гранит — все это действительно извлекалось из карельских недр и с тем или иным успехом использовалось как жителями этого края, так и далеко за его пределами.

Развитие цивилизации предъявляет все новые и новые требования как к видам сырья, так и к его добываемым объемам. Практически прекратилась добыча слюды, резко изменился характер и масштабы производимого сырья для черной металлургии, непомерно возросли объемы извлекаемого каменного строительного материала. Расширение наукоемких технологий вызвало повышенный интерес целого ряда отраслей к разведке и освоению как новых месторождений, так и нетрадиционных видов индустриальных минералов и горных пород. Появляется соблазн получения солидной и быстрой прибыли, обеспеченной стимулирующим ростом цен на горнопромышленную продукцию. В этих условиях понятна озабоченность общества состоянием проблем охраны окружающей среды и одной из связанных с этим задач — сохранением геологического наследия.

В августе 2004 г. во Флоренции (Италия) состоялся очередной Международный геологический конгресс, одна из сессий которого имела символическое название: «Геология — источник культурного и геологического наследия». Это был наиболее представительный форум специалистов, рассматривавших вопросы изучения и сохранения важнейших геологических объектов, выделения их в качестве особо охраняемых территорий, популяризации геологических знаний среди населения. Формируя список объектов европейского и мирового геологического наследия, подлежащих охранению, ученые включили сюда и ряд геологических памятников природы Карелии.

В России под геологическими памятниками природы традиционно понимали избранные природные объекты, представляющие многообразие геологических событий в истории Земли: эталонные и уникальные участки разреза, характерные элементы ландшафта или их сочетание, указывающие на отдельные этапы формирования современного лика нашей планеты, проявления минералов, минеральных или породных ассоциаций, текстурных или структурных особенностей горных пород. Сюда относятся также следы жизнедеятельности былых организмов, выходы подземных вод, водопады, карстовые пещеры и лабиринты, местонахождения, связанные с работой выдающихся естествоиспытателей и первопроходцев, свидетельства ранних горнопромышленных разработок, участки ныне действующих карьеров и др. Геологические памятники природы — один из видов особо охраняемых природных территорий. Они обязаны учитываться при разработке территориальных комплексных программ, схем землеустройства, районной и сельской планировки. В отличие от заказников, парков или, тем более, заповедников, земельные участки геологических памятников природы обычно не изымаются из хозяйственного пользования при условии обязательной защиты охраняемых объектов от возможных неблагоприятных на них воздействий.

Характер геологических памятников природы Карелии определяется двумя основными особенностями ее геологиче-
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ского строения: а) развитием на этой территории древнейших кристаллических комплексов; б) наличием чехла рыхлых отложений, связанных с деятельностью материковых оледенений.

Проведенными работами по инвентаризации и изучению современного состояния геологических памятников природы Карелии поставлены на учет около 200 объектов, из которых лишь немногим более 20 официально присвоен статус особо охраняемых территорий. Очевидно, в каждом из районов республики существуют свои замечательные геологические «изюминки». Некоторые из них широко известны и уже являются объектом паломничества многочисленных туристов. О существовании других, иногда уникальных и всегда неповторимых геологических памятников — регионального, федерального, общеевропейского или даже мирового значения, — зачастую мало кто догадывается. Они известны только узкому кругу специалистов.

В ходе инвентаризации были выделены следующие группы памятников: геоморфологические, минерало-петрографические, опорные или типовые разрезы, палеонтологические, тектонические, историко-геологические, горнопромышленные, гидрогеологические, астроблемы. Указанные объекты имеются практически в каждом из районов Республики Карелия и распределяются относительно равномерно по всей территории. Наиболее известные из них расположены вблизи крупных населенных пунктов, вдоль авто- и водных магистралей. Прилагаемая карта отражает местонахождение 161 геологического объекта. К сожалению, ввиду ограниченного объема книги краткая текстовая информация представлена лишь по 108 из них. При выборе характеризуемых местонахождений составители сочли необходимым привести данные по наименее известным, незаслуженно находящимся в тени, объектам. В то же время важно было показать широко весь диапазон геологического разнообразия нашего края.

Сегодня актуальной остается задача выявления и обустройства новых геологических памятников природы с целью формирования представительной сети этих объектов, а также создания оптимальных условий для их посещения и сохранения.

Подготовке настоящего издания предшествовали многолетние исследования, проведенные как в Институте геологии КарНЦ РАН, так и в других учреждениях страны, проводивших полевые работы на территории Карелии. Помимо собственных данных и сведений из известных литературных источников, авторы-составители использовали материалы, любезно предоставленные в их распоряжение большой группой специалистов. Это Л.Ф. Бондарь, В.Я. Горьковец, И.Н. Демидов, А.Д. Лукашов, М.Б. Раевская, A.M. Ручьев, Т.Е. Салтыкова, С.А. Светов, А.И. Светова, Н.С. Серебряков, О.С. Сибелев, Н.С. Старцев, B.C. Степанов, В.В. Травин. Большинство из приводимых фотоснимков выполнены (там, где это не оговаривается особо) коллективом авторов-составителей. Часть фотографий, воспроизводимых в книге и сопровождаемых соответствующими ссылками, принадлежит вышеназванным геологам. В оформлении издания неоценимую техническую помощь оказала М.Э. Криван. Всем названным ученым и специалистам авторы-составители выражают глубокую и искреннюю признательность.
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ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ
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За полтора века, прошедших с момента открытия в России первых окаменелостей раннего докембрия (Пузыревский, 1866), количество новых аналогичных находок едва ли достигло 100. И большинство из них, судя по литературе, сделано на территории Карелии. Это — один из критериев, по которому Карельский регион аттестован в ранге типового для образований архея и раннего протерозоя. Сохранение признаков древнейшей жизни в ископаемом состоянии — явление само по себе уникальное. Но если возраст палеонтологического объекта измеряется миллиардами лет, научное и познавательное значение его переоценить просто невозможно. Карелия располагает десятками местонахождений разнообразных органических остатков, большинство из которых связано с карбонатными образованиями ятулийского надгоризонта (возраст около 2 млрд лет). Изученные окаменелости представлены двумя группами фитогенных построек (строматолиты и онколиты), акритархами — мумифицированными органогенными оболочками, микроскопическими клеточными остатками водорослей, разнообразными проблематичными образованиями, включающими в т.ч. рассеянное органическое (или, по терминологии Н.Б. Вассоевича, кахигенное) вещество.

Среди упомянутых объектов наиболее наглядными являются, очевидно, строматолиты, местонахождениям которых и посвящена большая часть данного раздела.

К сожалению, в настоящей работе практически не удалось представить палеонтологические объекты четвертичного возраста. Это — предмет последующих изданий, хотя уже на сегодня мы располагаем материалом по ряду местонахождений, вполне достойных присуждения им статуса геологических (палеонтологических) памятников природы.

2. КАПА КАЛЛИО

Основное качество объекта. Доломиты со стро-матолитовыми текстурами.

Местоположение. Лоухский р-н, южный берег оз. Паанаярви. Географические координаты: 66°16' с.ш., 30°10' в.д.
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Краткое описание. По южному берегу оз. у подножия горы Муноваара на протяжении почти 200 м наблюдаются крупноглыбовые развалы слоистых кремнистых доломитов. Глыбы слагают пологую пойменную террасу шириной 10—20 м, над которой возвышаются отвесные скалы высотой 20—50 м, сложенные теми же породами. Слоистость пород круто падает в сторону озера. В доломитах различаются складки волочения и лежачие более крупные складки. На плоскости напластования пород и вкрест слоев наблюдается ячеистая поверхность выветривания, характерная для строматолитов рода Carelozoon. В доломитах находятся также и желваковые строматолитовые постройки Colleniella palica.

Литература. Макарихин и др., 2004; Соколов В., 1972.

45. КАЛЛИВО-ПИА

Основное качество объекта. Местонахождение раннепротерозойских строматолитов.

Местоположение. Муезерский р-н, правый берег р. Чирка-Кемь, 2 км выше по течению от урочища Келлогора. Географические координаты: 64°18' с.ш., 32°17' в.д.

Краткое описание. По берегу реки скальные выходы карбонатных пород верхнего ятулия высотой до 10 м. Карбонатная толща представлена, главным образом, доломитами с подчиненным количеством известняков. В доломитах содержатся строматолитовые постройки, отнесенные к родам Colleniella и Carelozoon (С. cf. jatulicum Metz.). Данное сообщество характерно для слоев с Omachtenia kintsiensis нижнеонежского подгоризонта. Известняки присутствуют в виде отдельных тел с переходами по простиранию в доломиты. О вторичной природе известняков свидетельствует отсутствие четко различимых осадочных текстур и строматолитов. Мощность карбонатной толщи составляет 160 м.

Литература. Брунс, 1933; Сацук, 1960; Сацук, Макарихин, Медведев, 1988.

Доломиты Капа Каллио: пласты чистых доломитов
Кара Kallio dolomites: pure dolomite beds
послойное распределение карелозоновых проблематик в кремнистых доломитах

lit-par-lit distribution of Carelozoon problematics in cherty dolomites
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62. СЕВЕРИНСААРИ

Основное качество объекта. Строматолиты нижнеонежского подгоризонта ятулия. Геологический памятник природы, утвержденный постановлением СМ КАССР №276 от 20.07.84 г. по предложению Института геологии КарНЦ РАН. Географические координаты: 63°12' с.ш., 33°26' в.д.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, крошечный островок в юго-западной части оз. Сегозера, скрывающийся под водой в периоды ее максимального уровня.

Краткое описание. При низком стоянии воды в озере обнажены несколько угловатых выходов и крупные элювиальные глыбы мраморизованного известняка, содержащего послойные скопления пластово-столбчатых построек, среди которых определены Omachtenia rhoda. На основании ранее полученных материалов (исследования проводились до подъема уровня в водохранилище) установлено, что мраморизация пород обусловлена

Выходы пластов карелозоновых доломитов на Калливо-Пиа
Exposures of Carelozoon dolomites at Kallivo-Pia
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воздействием залегающего на них базальтового покрова. Элювиальные глыбы базальтов также выходят из воды по соседству с обнажением и глыбовыми развалами известняка. Строматолитовые постройки О. rhoda на поверхности напластования узнаются по округлым сечениям столбиков, диаметр которых достигает 2,5—3,0 см. В осевых сечениях построек наблюдается тесное расположение столбиков, практически отсутствующее ветвление, слабо выпуклый рисунок строма-толитовых наслоений, большое количество соединительных мостиков. Аналогичные строматолиты встречены еще в двух местонахождениях в пределах Сундозерско-Пялозер-ского биостратотипического района.

Литература: Макарихин, 1992; Хохлова и др., 2000.

Осевое сечение построек строматолитов Omachtenia rhoda
Axial sections of buildups Omachtenia rhoda

63. ДЮЛЬМЕК

Основное качество объекта. Эндемичное фитогенное сообщество (строматолиты и онколиты) онежского горизонта ятулия. Геологический памятник природы предложен к охране Институтом

Segosia columnaris (остров Дюльмек)
Segosia columnaris (Dyulmek Island)
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геологии КарНЦ РАН и утвержден постановлением СМ КАССР № 276 от 20.07.84 г. Охрана возложена на Медвежьегорский лесхоз, контроль осуществляют администрация Медвежьегорского района и районный комитет охраны окружающей среды.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, остров в юго-восточной части оз. Сегозеро. Географические координаты: 63°14' с.ш., 34°05' в.д.

Краткое описание. На небольшом скалистом островке, занимающем площадь около 120x50 м, в обрывах высотой до 5—7 м обнажены доломиты онежского горизонта ятулия. Породы в большинстве своем имеют розовую, красноватую или лиловую окраску, тонкозернистую структуру, слоистую текстуру. К нижней части разреза (суммарная мощность всей обнаженной части карбонатной толщи — 63 м) приурочены пласты, содержащие терригенную кварцевую примесь алевро-псаммитовой размерности. Содержание ее составляет не более 10% от общего объема породы. Фитогенные постройки обнаружены в верхних пластах разреза, где имеют породообразующий характер, слагая более чем на 50% доломитовый пласт, мощностью около 8 м.

Среди описанных окаменелостей наиболее распространены два вида сегозий: Segosia columnaris и S. impexa. В верхней части сегозиевого пласта встречена линза, сложенная еще одним породообразующим строматолитом — Djulmekella djulmekensis. Нижние участки строматолитового пласта содержат равномерно распределенные в мелкозернистой доломитовой массе желвачки микрофитолитов Glebosites dubius. Приведенное фитогенное сообщество до настоящего времени известно лишь из данного местонахождения. Другой вид рода Djulmekella — D. sundica — известен еще из трех местонахождений Карелии в составе верхнего ятулия. Имеются также указания на наличие новых видов рода Segosia и рода Djulmekella в отложениях аналогичного возраста Забайкалья, а также Финляндии, Китая, Австралии и Северной Америки.

Литература: Макарихин, Кононова, 1983; Макарихин, 1992; Дольник, 2000; Орлов, 1998; Раабен, 2005; Хохлова и др., 2000.

73. МУНОЗЕРО

Основное качество объекта. Раннепротерозойские окаменелости (онколиты калевия — вепсия).
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Ископаемые свидетельства жизнедеятельности сообществ цианобактерий в подвижной водной среде около 2 млрд лет назад. Стратотип мунозерской свиты калевия.

Местоположение. Медвежьегорский р-н. Полуостров Заонежский (западная часть). Географические координаты: 62°24' с.ш., 34°51' в.д.

Краткое описание. Наиболее полный разрез мунозерской свиты вскрыт скважинами № 8, № 12 (1988 г.) и №51 (1970 г.). В береговых уступообразных выходах высотой до 3-х м на склоне СВ экспозиции, обращенном к котловине оз. Мунозеро, наблюдаются породы верхнемунозерской подсвиты:

• доломиты песчанистые серого цвета с волнистой и косой слоистостью, частично с обломочной текстурой и кремнистыми прослоями

• алевролиты

• песчаники кварц-полевошпатовые с карбонатным цементом

• песчаники аркозовые

В доломитах и доломитовом цементе песчаников содержатся онколиты рода Osagia — микроскопические желваки циано-бактериального происхождения диаметром 0,1—0,2 мм.

Литература: Бондарь, 1972; Кайряк, 1973; Крылов, 1972; Медведев, Мутыгуллин, 1990.

78. ЛИСИЦЫНО

Основное качество объекта. Строматолитовое сообщество, характеризующее слои с Butinella (верхний ятулий).

Местоположение. Медвежьегорский р-н, северо-западная окраина хутора Лисицыно (одно из целой группы разбросанных здесь поселений, объединяемых иногда общим названием — Куза-ранда). Географические координаты: 62°21' с.ш., 35°30' в.д.

Краткое описание. Среди нивелированных площадей, освоенных сельскохозяйственными производителями, сохранились лишь небольшие уплощенные доломитовые выходы и остатки полузасыпанного карьера. Тем не менее здесь при внимательном осмотре устанавливаются все основные признаки, типичные для этой части разреза верхнего ятулия. Породы представлены пре-
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Сохранившиеся уступы карьера
Quarry scarps

Кремнистые конкреции и характер слоистости в доломите (деталь одного из уступов)

Cherty concretions and lamination pattern in dolomite (detail of scarps)

имущественно мелкозернистыми доломитами светлых серых тонов. Для них характерно наличие тонкой волнистой слоистости, представленной чередованием темных (кремнисто-доломитовых) и светлых (чисто доломитовых) прослоев мощностью от долей мм до 2—3 мм. На выветрелой поверхности выходов темные прослои рельефно выступают, в то время как существенно доломитовые более подвержены выветриванию, на их месте образуются желобки. В данной пачке содержатся редкие органические остатки, как правило, неважной сохранности, среди которых отмечены Calevia sp., C.olenica, Butinella sp. и некоторые желваковые постройки. Отсюда же происходят, по-видимому, сборы В.Н. Рябинина и Р.В. Бутана, которые определили Calevia cusarandica, Eoepiphyton jalgamicum, Antigus cusarandicus. Характерным для доломитовых пластов является присутствие кремнистых новообразований конкреционного типа, а также наличие зон и участков раз-доломичивания. Последние выделяются своим более светлым, иногда розоватым тоном, а также разнозернистой структурой. Они, как правило, приурочены к ядрам небольших антиклинальных складок и являлись наиболее ценными объектами при проведении добычных работ на известь. Суммарная мощность обнажающихся здесь слоев с Butinella (с учетом данных разведочного бурения) составляет около 70 м.

Литература: Вологдин, 1966; Макарихин, Кононова, 1983; Рябинин, 1941.
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81. ЮЖНЫЙ ОЛЕНИЙ ОСТРОВ

Основное качество объекта. Окаменелости и типовой разрез слоев с Butinella (онежский горизонт верхнего ятулия). Могильник и стоянки древнего человека, относящиеся к эпохе позднего мезолита. Комплексный геологический и археологический (природный и культурно-исторический) памятник высокого ранга. Утвержден постановлением СМ КАССР № 295 от 29.07.81 г. по предложению Института геологии КарНЦ РАН. Охрана возложена на Заонежский лесхоз и заказник Кижский. Контроль осуществляет администрация Медвежьегорского р-на, районный комитет охраны окружающей среды, музей-заповедник «Кижи».

Местоположение. Медвежьегорский р-н, Онежское оз., 12 км к востоку от о. Кижи. Географические координаты: 62°02' с.ш., 35°21' в.д.

Краткое описание. Остров является южным окончанием скопления островов, носящих название «Уйма». Он вытянут в северо-западном направлении в соответствии с преобладающим простиранием пород. Длина его — около 2 км, максимальная ширина — 500 м. Слагающие остров породы — доломиты онежского горизонта, образующие здесь антиклинальную складку, ядро которой вскрыто Главным карьером. Добыча карбонатного материала, используемого первоначально в качестве флюса для кустарных железоплавильных предприятий, производилась еще в XVII в. В 1936—1938 гг. при производстве разведочных работ и отборе промышленных партий сырья на известь было обращено внимание на наличие древних захоронений (скелеты, орудия, украшения). Первоначально они были отнесены к эпохе неолита и раннего металла. Позднее оказалось, что на острове существовало, как минимум, 2 стоянки и более 170 захоронений возрастом около 5 тыс. лет. К сожалению, сейчас от этих объектов на острове практически ничего не осталось. Часть материала экспонируется в настоящее время в Археологическом музее КарНЦ РАН.

Пройденными горными выработками вскрыты слои с Butinella, в составе которых выделяются две пачки: строматолит-доломитовая и кремнисто-доломитовая. Наиболее древний пласт вскрыт в юго-восточной части Главного карьера. Он представлен
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Южный Олений остров. Обнаженная часть разреза, наиболее богатая окаменелостями. На врезке — строматолитовая постройка Butinella boreale
Yuzhny Oleni Island. Exposed fossil-richest portion of unit. Stromatolitic buildup of Butinella boreale (inset)

обломочными доломитами розоватого или желтоватого цвета, содержащими существенную примесь песчаного кварцевого материала. Как в составе цемента, так и в кластическом материале обнаружены нечеткие фрагменты строматолитовых построек. Мощность вскрытой части пласта — 2,0 м. Стратиграфически выше следуют пласты существенно доломитового состава, содержащие наиболее полное сообщество фитогенных построек, среди которых описаны строматолиты Butinella boreale, Calevia olenica, Stratifera ordinata; онколиты Asterosphaeroides olenicus, Osagia oleniella, Radiosus ignobilis и многие другие. Породы содержат небольшие линзовидные, куполообразные или другой формы раздоломиченные участки, сложенные белым массивным известняком с реликтами замещенных недиагностируемых

[17]
Напольные печи для обжига известняка. О. Южный Олений
Ovens for lime production. Yuzhny Oleny Island
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строматолитов. Верхняя часть разреза характеризуется более кремнистыми разностями доломитов и подчиненным количеством кварцевых песчаников с доломитовым цементом. Среди доломитов здесь встречены мелкие постройки (министроматолиты) Klimetia и редкие клеточные остатки водорослей Kareliana. Суммарная мощность изученной части разреза оценивается в 65 м.

Литература: Бутин, 1959, 1966; Вологдин, 1966; Голубев, 1999; Турина, 1951, 1967; Макарихин, 1992, 1993; Макарихин, Кононова, 1983; Макарихин и др., 2001; Орлов, 1998; Рябинин, 1941; Соколов, 1963; Трофимов, 1989; Хохлова и др., 2000.

89. СОАНЛАХТИ

Основное качество объекта. Строматолиты людиковия (соанлахтинская свита).

Местоположение. Суоярвский р-н, южный берег оз. Малое Янисъярви. Географические координаты: 62°03' с.ш., 31°00' в.д.

Краткое описание. На берегу озера наблюдаются выходы сланцево-карбонатных пород соан-лахтинской свиты людиковия и перекрывающих их конгломератов ладожской серии калевия. Доломитовые линзы и прослои этих образований содержат столбчатые строматолитовые постройки Soanlachtia partanensis и S. haussenii.

Общая мощность сланцево-карбонатной толщи около 20 м.

Литература: Медведев, 1993, 2005.

Soanlachtia partanensis в глыбе (фото В.В. Травина)
Soanlachtia partanensis in a block (photo by V.V. Travin)

Soanlachtia partanensis в полированном образце
Soanlachtia partanensis in a polished sample
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90. КИНТСИНИЕМИ

Основное качество объекта. Местонахождение раннепротерозойских строматолитов. Мыс Кинт-синиеми является геологическим памятником природы местного (областного) значения согласно постановлению СМ КАССР № 276 от 20.07.1984 г. Охрана возложена на Суйстамский лесхоз, контроль осуществляет администрация Суоярвского р-на, комитет по охране окружающей среды.

Местоположение. Суоярвский р-н, восточный берег оз. Малое Янисъярви, Суйстамское лесничество, квартал 52. Географические координаты: 62°03'с.ш., 31°01' в.д.

Краткое описание. В бортах доломитового карьера, а также в береговых уступах протекающей поблизости речки Соанйоки обнажены пласты нижнеонежского подгоризонта, содержащие строматолиты: Colonnella carelica, Paniscollenia sp., Omachtenia kintsiensis, Stratifera janisjarvica. Разрез является парастратотипическим для онежского горизонта и типовым для карбонатной толщи ятулия Приладожья.

Литература: Макарихин, Кононова, 1983; Орлов, 1998; Хохлова и др., 2000.

94. ЛИЖМОЗЕРО

Основное качество объекта. Фитогенные постройки верхнеонежского подгоризонта ятулия. Каменные ломки.

Stratifera ordinata (слои с Butinella)
Stratifera ordinata (beds with Butinella)

Карьер, борт северной экспозиции
Quarry, northern flank
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Местоположение. Кондопожский р-н, Большой Жилой о. на оз. Лижмозеро. Географические координаты: 62°34' с.ш., 34°02' в.д.

Краткое описание. В северной части острова — скальные выходы и заброшенный карьер, вскрывающий светло-серые разнозернистые доломиты, содержащие фитогенное сообщество, определяющее принадлежность данных пород к слоям с Butinella. Породы обладают массивной или неяснослоистой текстурой. В последнем случае слоистость иногда подчеркивается линзами и грубыми слойками диагенетического кремнезема. Отдельные участки содержат неправильной формы тела, сложенные брекчиевидным доломитом. Среди присутствующих в пластах окаменелостей устанавливаются: Butinella sp., Stratifera ordinata, Klimetia sp., Radiosus sp. В наиболее возвышенной части острова, недалеко от кромки острова, встречены элювио-делювиальные мелкоглыбовые развалы, сложенные розовым или красным доломитом, содержащим породообразующие Dulmekella sundica. Это свидетельствует о возможном наличии здесь уцелевших от эрозии нашлепок слоев с Calevia ruokanensis, относящихся к самым верхам онежского горизонта ятулия.

Литература: Сацук и др., 1988; Соколов В., 1987.

101. ЛЕБЕДИНЫЙ

Основное качество объекта. Строматолиты верхнеонежского подгоризонта.

Местоположение. Кондопожский р-н, восточный берег оз. Сундозеро. Географические координаты: 62°22' с.ш., 33°51' в.д. (северная оконечность мыса).

Краткое описание. На северной оконечности мыса Лебединый (в половодье он становится островом) обнажены пласты светлых доломитов, образующих невысокие, но достаточно живописные скалы. Береговые выходы этих пород, но уже более низкие, сглаженные, прослеживаются и несколько южнее. На выветрелых плоскостях в сечениях вкрест слоистости видны послойные скопления строматолитовых столбиков Butinella digitus, характерные для нижнего члена верхнеонежского подгоризонта — слоев с Butinella. Поверхность доломитовых пластов в отпрепарированных водой
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Характер выходов доломитов у северной оконечности мыса Лебединый
Dolomite exposures at the northern end of Point Lebediny

Зоны послойных скоплений Butinella digitus

Zones of lit-par-lit clusters Butinella digitus

Деталь: выщелоченные столбики В. digitus в пластах кремнистых доломитов

Detail: leached columns of B. digitus in cherty dolomite seam

прибрежных выходах изобилует причудливой формы кремнистыми новообразованиями. Их послойное расположение выявляет в ряде случаев характер дислокаций в толще. Мощность обнаженных здесь слоев с Butinella составляет около 10 м. Они с быстрым, но постепенным переходом перекрываются слоями с Calevia ruokanensis, фрагмент которых обнажен на северо-восточном берегу мыса. Породы представлены розовым или красноватым глинистым или кремнистым доломитом, содержащим единичные сложные постройки вышеуказанных строматолитов. Мощность — 3,0—3,5 м.

Литература: Макарихин, Кононова, 1983.

102. РАЙГУБА

Основное качество объекта. Раннепротерозойские окаменелости. Биостратотип онежского горизонта (верхний ятулий). Геологический памят-
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ник природы, утвержден постановлением СМ КАССР № 295 от 29.07.81 г. по предложению Института геологии КарНЦ РАН. Охрана возложена на заповедник «Кивач», администрацию г. Кондопога и городской комитет охраны окружающей среды.

Местоположение. Кондопожский р-н. Восточнее пос. Райгуба на берегу оз. Сундозеро. Географические координаты центральной части: 62°22' с.ш., 33°47' в.д.

Краткое описание. Наиболее полный разрез этих образований вскрыт скважинами № 7 и № 9 (1991 г.). В береговых уступообразных выходах на протяжении около 2 км стратиграфически снизу вверх последовательно обнажена (с небольшими перерывами) доломитовая толща, в составе которой, в зависимости от содержащихся в них окаме-нелостей, выделяются снизу вверх:

• слои с Lukanoa

• слои с Nuclephyton

• слои с Sundosia

• слои с Omachtenia kintsiensis

• слои с Butinella

• слои с Calevia ruokanensis

По кровле этих образований проводится граница между ятулийским и людиковийским над-горизонтами туломозерской и заонежской свит, имеющими здесь характер постепенного, но быстрого перехода. Суммарная мощность всей обнажающейся здесь части разреза составляет около 200 м.

Литература: Вологдин, 1966, Куликов и др., 1987; Макарихин, 1992; Макарихин, Кононова, 1983; Макарихин и др., 1994; Соколов, 1987; Трофимов, 1989; Хохлова и др., 2000.

103. ПЯЛОЗЕРО

Основное качество объекта. Фитогенные постройки (строматолиты и микрофитолиты) нижнеонежского подгоризонта ятулия.

Местоположение. Кондопожский р-н, берег озера в черте деревни и дачного поселка Пяло-зеро. Географические координаты: 62°20' с.ш., 33°45' в.д.

Краткое описание. В небольших эрозионных уступах и сглаженных береговых выходах обнаже-
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ны пласты существенно доломитового состава, объединенные на основании изученного здесь сообщества фитогенных построек в слои с Omachtenia kintsiensis. Они представляют собой верхний член нижнеонежского подгоризонта. Наиболее низкие участки слоев обнажены в северной части выходов. Это разнозернистые доломиты от серого до розового или красного цвета, слоистые, реже — массивные. Породы обнаруживают небольшие группы желваковых строматолитов Colleniella palica, а также крупные столбчатые постройки Colonnella carelica. В отпрепарированных природой вертикальных срезах иногда различаются сочленения протяженных выпуклых биостромов, содержащих не вполне отчетливо различимые постройки мелких сложноветвящихся строматолитов Carelozoon jatulicum, описанных еще Адольфом Метцгером по сборам в р-не Суоярви. Верхние пласты (южная окраина поселка) содержат линзообразные участки и прослои, сложенные крупными породообразующими онколитами, среди которых описаны Palia septentrionalis и P. bicolor. Наиболее полно слои с Omachtenia kintsiensis, как и вмещающие их толщи, вскрыты скважинами № 3 (Громова, 1956), № 7 и № 9 (Филимонов, 1990), керн которых, помимо фитогенных построек, содержит великолепный материал, иллюстрирующий текстуры пород, первоначально формировавшихся в условиях мелководного эвапоритового бассейна. Суммарная мощность слоев с О. kintsiensis составляет 67 м.

Литература: Макарихин и др., 1992; Макарихин, Кононова, 1983; Соколов Б., 1976; Соколов В., 1987.

Кровля пласта параллелофитоновых доломитов
Top of Parallelophyton dolomite seam

Характер береговых выходов на центральном острове
Coastal exposures on the central island
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104. ПЯЛОЗЕРСКАЯ ЛУДА

Основное качество объекта. Строматолитовое сообщество слоев с Sundosia (нижнеонежский под-горизонт ятулия).

Местоположение. Кондопожский р-н, группа небольших островков в 1,5 км южнее дер. Пялозеро, в период половодья превращающихся в каменистую отмель. Географические координаты: 62°18' с.ш., 33°45' в.д.

Краткое описание. При низком уровне воды в оз. Пялозеро открываются достаточно протяженные (более 200 м) отмытые уступообразные выходы строматолитовых доломитов, сопровождаемые значительным количеством крупных хорошо отпрепарированных элювиальных глыб. Стратиграфически снизу вверх здесь описаны следующие фитогенные постройки: Carelozoon metzgerii, Sundosia mira, Parallelophyton raigubicum. Ориентировочная мощность этой части разреза составляет 15—17 м. В восточной части южного острова архипелага Пялозерская Луда обнажен фрагмент наиболее высокого пласта доломитов мощностью 3 м, содержащих уже пластово-столбчатые постройки Omachtenia kintsienensis.

Как показывают исследования, для этих и аналогичных им пород других регионов характерно присутствие изотопно тяжелого углерода в карбонатах. Выявленные аномалии δ13С на данном стратиграфическом уровне имеют, по-видимому, глобальный характер.

Литература. Макарихин, Кононова, 1983; Хейсканен, Рычанчик, 1999.

107. БОЛЬШОЕ ГАНГОЗЕРО

Основное качество объекта. Раннепротерозойские окаменелости (стириолиты и онколиты калевия — вепсия). Ископаемые свидетельства жизнедеятельности сообществ цианобактерий вблизи термального источника (стириолиты) и в подвижной водной среде (онколиты) около 2 млрд лет назад.

Местоположение. Кондопожский р-н. Онежское оз., Кондопожская губа. Полуостров
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Стириолиты — ископаемые циано-бактериальные постройки, Большое Гангозеро
Stiriolites — relict cyanobacterial buildups, Lake Bolshoe Gangozero

Чаж. Географические координаты: 62°08' с.ш., 34°37' в.д.

Краткое описание. Элювиальные развалы кремнистых литокластических брекчий по ЮЗ берегу озера содержат стириолиты — ископаемые циано-бактериальные постройки различной морфологии (пластовые, желваковые, столбчатые), характеризующиеся тонкими отчетливыми наслоениями и кремнистым составом. В этих породах обнаружены коккоидные микрофоссилии, отнесенные к роду Palaeoanacystis. Подстилающие их доломиты слагают каменистый остров в северной части озера. Породы тонкослоистые, на свежем сколе серого цвета, поверхность покрыта коричневой корочкой выветривания. Слоистость самая разнообразная: горизонтальная, косая, перекрестная, образующая причудливые складки, свидетельствующая о подвижной среде осадконакопления. В доломитах содержатся онколиты рода Osagia — микроскопические желваки циано-бактериального происхождения диаметром 0,1—0,2 мм.

Литература: Ахмедов, Белова, 2000; Заварзин, 1984; Заварзин и др., 1989; Крылов, 1972, Куршева и др., 1993.

108. МОНАСТЫРСКИЙ

Основное качество объекта. Раннепротерозойские окаменелости (стириолиты калевия-вепсия). Ископаемые свидетельства жизнедеятельности
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сообществ цианобактерий вблизи термального источника около 2 млрд лет назад. Стратотип вашозерской свиты калевия.

Местоположение. Кондопожский р-н. Онежское оз., Кондопожская губа. Полуостров Чаж. Географические координаты: 62°10' с.ш., 34°23' в.д.

Краткое описание. Наиболее полный разрез вашозерской свиты вскрыт скважинами №1 (1990 г.) и №5 (1964 г.). В береговых уступообразных выходах на склоне СВ экспозиции, спускающемся к котловине оз. Вашозеро, прослеживаются породы верхневашозерской подсвиты, представленные углеродсодержащими алевролитами и песчаниками грауваккового ряда с прослоями кремнистых, литокластических брекчий и яшмовидных силицитов. Черные разновидности последних содержат стириолиты, в составе которых описаны Stirpsiphyton silicis. Кроме того, в них обнаружены коккоидные микрофоссилии рода Palaeoanacystis.

Мощность пачки кремнистых пород составляет около 20 м. Общая мощность вашозерской свиты до 190 м.

Литература: Ахмедов, Белова, 2000; Добрецов, 2005; Заварзин, 1984; Куршева и др., 1993.

110. ПЯЛЬМА

Основное качество объекта. Строматолиты онежского горизонта, опорный разрез верхнего ятулия.

Местоположение. Пудожский р-н, нижнее течение р. Пяльма в районе старой деревни. Географические координаты: 62°23' с.ш., 35°53' в.д.

Краткое описание. По левому берегу реки у моста через нее расположены невысокие уступообразные выходы доломитов. Породы имеют легкую розоватую окраску, мелко- или тонкозернистую структуру, горизонтальную, реже волнистую слоистость. Отдельные наиболее мелкозернистые участки доломитовых пластов содержат округлые строматолитовые обособления, рельефно выделяющиеся на поверхности напластования. Ограниченное количество каменного материала не позволяет пока детально исследовать эти постройки, поэтому в настоящее время они диагностируются лишь как представители порядка Colleniales, т.е. желваковые строматолиты. Пробуренными на этом

Стириолиты — ископаемые циано-бактериальные постройки, о. Монастырский

Stiriolites — relict cyanobacterial buildups, Monastyrsky Island
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Поверхность напластования с рельефно выделяющимися строматолитовыми постройками порядка
Colleniales Bedding plane with conspicuous stromatolitic buildups of the order Colleniales

участке скважинами вскрыт полный разрез этой толщи, для которой характерно также присутствие межпластовых базальтовых тел, мощностью до 150 м. В зонах экзоконтакта отмечено формирование рудного скарна небольшой мощности, а также хлоритизация и оталькование вмещающих пород. По данным бурения установлено наличие водоносного горизонта, характеризующегося притоком солоноватых минерализованных вод.

Литература: Макарихин, Медведев, 1996; Соколов, 1963.

121. ОЛЬКОВО

Основное качество объекта. Уникальное местонахождение девонской ихтиофауны.

Местоположение. Юго-восточное побережье Онежского оз. в районе нижнего течения р. Андома. Географические координаты: 61°17' с.ш., 36°23' в.д.

Пласты доломитов на левом берегу р. Пяльма
Dolomite seams on the left bank of the River Pyalma
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Выходы средне-верхнедевонских отложений у дер. Ольково

Exposures of Middle to Upper Devonian sediments near the village of Olkovo

Краткое описание. В обрыве высотой до 40 м обнажены пограничные жаветско-франские отложения (D2—D3) ольковской свиты. Они представлены, главным образом, пылеватыми песками существенно кварцевого состава, иногда слабо сцементированными. В отложениях содержатся тонкие прослои алевролитов и глин, а также редкие линзы достаточно плотно сцементированных костеносных брекчий. Полная мощность этих образований, вскрытая несколькими скважинами вдоль Пудожского тракта, оценивается в 50—60 м. Отложения содержат обильную ихтиофауну, представленную сильноокатанными и раздробленными остатками челюстного аппарата, зубами, фрагментами щитков и чешуи. Известны также редкие находки полного черепа и целого панциря. Первые сведения об этом местонахождении известны с начала XIX в., когда горный мастер Онучин передал в минералогический музей Петрозаводска свою коллекцию окаменелостей. В дальнейшем палеонтологические определения из данных слоев делались Д.В.Обручевым, Б.В.Наливкиным, А.О.Ивановым, Э.В.Лукшевичем и др. Наиболее эффектные находки относятся к антиархам (роды Asterolepis и Bothriolepis), саркоптеригиям (Tristichopteridae) и др. В настоящее время обрыв сильно размывается, опасно приближаясь к жилым постройкам. При этом первичное залегание рыхлых слоев свиты оказывается существенно нарушенным.

Литература: Элькин, 1960; Соколов, 1987; Иванов и др., 2003.

Зубы девонских рыб
Toothes of Devonian fishes
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136. ЯНИСЙОКИ

Основное качество объекта. Скальные выходы калевийских алевролитов (ладожская серия), содержащих фитогенные кремнистые постройки класса Stiriophyceae.

Местоположение. Устье р. Янисйоки у пос. Ляскеля. Северный берег Ладожского озера. Географические координаты: 61°42'с.ш., 30°60' в.д.

Краткое описание. Находка стириолитов приурочена к одному из разрезов ладожской серии (калевийский надгоризонт региональной стратиграфической шкалы). В скальных выходах по левому берегу реки туфоалевролиты нижней подсвиты пялкярвинской свиты содержат столбчатые постройки существенно кремнистого состава — Vallus janisjarvicus. Преобладающая ориентировка их вертикальная. Боковая поверхность неровная, изобилует многочисленными соединительными мостиками. Наслоения неотчетливые, крутовыпуклые, толстые, ритмичные. Наличие стириолитов — один из важных признаков, позволяющих сопоставить данную толщу с аналогичными образованиями калевия в Онежском синклинории.

Литература: Медведев и др., 2005; Светов А.П., Свириденко Л.П., 1992.

139. ВУОРАТСУ

Основное качество объекта. Местонахождение раннепротерозойских фитогенных построек групп: Colleniales, Stratiferales и др.

Местоположение. Остров в северной части Ладожского оз. Географические координаты: 61°36'с.ш., 31°20' в.д.

Краткое описание. Остров сложен полосчатыми гнейсо-гранитами. По восточному побережью острова выходят породы соанлахтинской свиты: песчаники, доломиты, туфоалевролиты, базальты. В верхней части разреза на контакте с туфоалевролитами и лавами среди карбонатных пород отчетливо прослеживается раздоломичивание. Наилучшая сохранность строматолитовых текстур приурочена к прослоям доломитов.

Литература: Светов А.П., Свириденко Л.П., 1992.

[30]
ОПОРНЫЕ И ТИПОВЫЕ РАЗРЕЗЫ
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Практика стратиграфических исследований показывает необходимость создания неких эталонов, сравнение с которыми способствовало бы решению вопросов расчленения, сопоставления и прослеживания по площади многообразных геологических тел. Независимое существование общих, региональных и местных стратиграфических подразделений предполагает создание сети стратотипов подразделений низших рангов для каждой из этих групп. Большая часть типовых разрезов в этом случае, особенно применительно к территории Карелии, должны принадлежать свитам. Стратотипы местных стратиграфических подразделений могут выступать в качестве стратотипов общих или региональных подразделений (Жамойда, 1992). К каждому из таких разрезов предъявляются соответствующие требования (Жамойда, 1983), однако одним из важнейших условий следует считать сохранение этих объектов. К сожалению, у исследователей не существует единого мнения по вопросу о валидности того или иного стратиграфического подразделения, а также о выборе его стратотипа. Это является отражением реально существующих сложностей при изучении вопросов стратиграфии. Варианты кодексов, дополнений, инструкций далеко не всегда успевают за появлением новых данных. Рассмотренные в настоящем разделе объекты — лишь незначительная часть того геологического наследия, которое представляет Карелия. Некоторые из опорных разрезов кратко охарактеризованы при написании других разделов.

Почти совершенно не затрагивается вопрос о выделении стратотипов границ. Одно из требований к таким объектам — разрез должен быть относительно непрерывен, что далеко не всегда удается представить, имея дело с докембрийскими толщами. Отметим здесь также, что выделению надгоризонтов в нижнем протерозое должно было бы предшествовать утверждение горизонтов и выбор их стратотипов, вопрос о которых до настоящего времени, к сожалению, остается открытым.
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4. КУКАСОЗЕРО

Основное качество объекта. Типовой разрез хирвинаволокской свиты (людиковийский надгоризонт региональной стратиграфической шкалы нижнего протерозоя. Сильно дислоцированная терригенно-карбонатная толща.

Местоположение. Лоухский р-н, оз. Кукасозеро. Географические координаты: 66°26' с.ш., 31°27' в.д.

Краткое описание. В 200 м северо-западнее юго-восточной оконечности оз. Кукасозеро в уступах у уреза воды и по задернованному склону выходят осадочные породы хирвинаволокской свиты. Разрез представляет собой дробное чередование доломитовых и алевролитовых прослоев мощностью 3—5 см. Доломит светло-серого цвета (на поверхности выветривания бурый) тонкозернистый тонкослоистый. Алевролит темно-серого цвета мелкозернистый массивный. Вся толща сильно дислоцирована с образованием мелких складок. Падение слоистости почти вертикальное (80°). Выходы этих пород в виде прибрежных скал высотой 6—8 м прослеживаются и далее на северо-запад на расстояние до полукилометра.

Литература: Соколов В., 1982, 1987.

35. КОСТОМУКША-1

Основное качество объекта. Типовые разрезы лопия.

Местоположение. Район города Костомукша, около 15 км к северу от города. Стратотипическая площадь включает 3 основных объекта. К объектам 1 и 3 подъезд осуществляется по шоссейной дороге, ведущей к Костомукшскому ГОКу. К объекту 2 удобнее всего проехать 11,5 км от г. Костомукши на запад по шоссейной дороге, ведущей в Финляндию, и далее на СВ от железнодорожного переезда еще 7,5 км по фунтовой дороге. Географические координаты центра площади: 64°36'с.ш., 30°30'в.д.

Краткое описание. Супракрустальные толщи позднего архея (лопий) включают нижнюю — терригенную часть (объект 1) и верхнюю — хемогенно-терригенную — железорудносланцевую

Осадочные породы хирвинаволокской свиты на оз. Кукасозеро. Характер складчатости в доломит-алевролитовой толще
Sedimentary rocks of the Hirvinavolok suite on Lake Kukasozero. Folding pattern in the dolomite-siltstone unit

33
(объект 3). Несмотря на то, что породы изменены в процессе метаморфизма, в них отчетливо выражены признаки первичных текстур, реже структур осадочных и эффузивных пород кислого, основного и ультраосновного состава. Здесь впервые описана архейская кора химического выветривания, реконструирован центр ультраосновного вулканизма. Вулканическая постройка обрамлена толеитовыми базальтами, обладает концентрически зональным строением — лавовое поле, образованное потоками коматиитов с характерной текстурой автобрекчий, на периферии постройка оконтуривается мелкообломочными лапиллиевыми и тонкослоистыми пеллитовыми туфами коматиитов. Здесь представлены типы железных руд (железистые кварциты), ассоциирующие с риодацитами шурловаарской свиты контакской серии и терригенно-флишевыми осадками продуктивной на железо гимольской серии.

Полнота разреза лопия, его обнаженность и легкая доступность для посещения дают уникальную возможность видеть объективно существующие особенности строения отложений, искать и находить новые аргументы в пользу той или иной модели их формирования.

Литература: Кожевников, 2000; Пухтель и др., 1996; Раевская и др., 1992.

59. КАЛИЧЬИ ОСТРОВА

Основное качество объекта. Типовой разрез сегозерского горизонта ятулия.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, северная часть акватории оз. Сегозеро с группой островов: Макконшари, Шаноншари, Пулошари, Лехташари, объединенных общим названием «Каличьи острова» с географическими координатами центральной части этой площади 63°21' с.ш., 33°42' в.д.

Краткое описание. Ятулийские отложения залегают после крупного стратиграфического перерыва с угловым и азимутальным несогласием на глубоко эродированной поверхности разновозрастных доятулийских образований. На островах можно наблюдать различные типы контакта, в ряде случаев осложненного более поздними процессами. Для вулканогенно-осадочных толщ ран-
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него ятулия, объединяемых в сегозерский горизонт, характерно ритмичное строение. В основании преобладают кварцевые песчаники с подчиненным количеством линз и прослоев гравелитов, тяготеющих к нижней части разреза. Выше появляются алевролиты и карбонатсодержащие прослои, отличающиеся первым проявлением строматолитоподобных проблематик. Мощность этой толщи — 450 м. Выше они перекрываются толщей вулканитов, представленных базальтами мощностью до 45 м. По кровле этой толщи проводится граница между нижне- и верхнесегозерским подгоризонтами.

В строении верхнесегозерских образований наблюдается некоторая симметричность: нижняя и верхняя толщи представлены существенно терригенными породами, в то время как для средней части характерно присутствие лавовых покровов базальтового состава достаточно большой (до 250 м) мощности. Суммарная мощность верхнесегозерского подгоризонта оценивается в пределах 350—400 м. Здесь же можно наблюдать фрагменты контакта с вышележащими породами онежского горизонта, имеющего характер постепенного, но быстрого перехода, увеличение содержания карбонатной примеси вплоть до появления доломитовых прослоев.

Литература: Негруца, 1984; Сацук и др., 1988; Соколов, 1984.

Характер выходов сегозерского горизонта (нижний ятулий)
Exposure pattern of the Lower Jatulian Segozero horizon

Пласты тонкозернистых песчаников и алевролитов с отпечатками кристаллов галита

Fine-grained sandstone and siltstone seams with halite crystal imprints

Пористые лавы в кровле потока
Porous lava on flow top
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60. ЛУЖМА

Основное качество объекта. Местонахождение полного разреза сариолийских отложений.

Местонахождение. Участок расположен между автодорогой, соединяющей дер. Паданы и Сель-ги, и р. Лужма близ ее истока (оз. Селецкое, Медвежьегорский р-н). Географические координаты: 63°12'с.ш., 33°14'в.д.

Краткое описание. На участке можно наблюдать полный разрез сариолийских отложений, время образования которых сейчас считается 2,45—2,30 млрд лет. Сариолийские породы изучались здесь многими геологами, начиная с П. Эскола, который в начале XX в. впервые выделил их здесь в самостоятельную стратиграфическую единицу — сариолий. Южнее истока р. Лужмы наблюдается такая последовательность пород, залегающих на неровной поверхности архейских зеленых сланцев:

1. Гранитный конгломерат мощностью 15 м. Овальные, хорошо окатанные валуны размером 10—40 см, иногда до 1 м сложены серыми гранитами, гранито-гнейсами (90% валунов) и зелеными сланцами (10%). Последние в размере не превышают 10 см. Цемент слюдисто-кварцево-полевошпатовый.

2. Мелковалунные и галечные гранитные конгломераты, гравелиты и кварцево-полевошпатовые песчаники мощностью 60 м. Размерность обломочного материала вверх убывает, сортировка его слабая. Часть пород данного интервала может интерпретироваться как диамиктит.

3. Тонкое переслаивание (слойки 1—5 мм) мелкозернистых аркозовых песчаников и алевролитов мощностью 5 м.

4. Грубозернистые аркозовые песчаники (10 м) с послоями мелкогалечных конгломератов, содержащих редкие валуны до 20 см. Эти породы также сходны с диамиктитами.

5. Мелкозернистые песчаники, алевролиты и сланцы (50 м) биотит-полевошпат-кварцевого состава, ритмично переслаивающиеся через 0,2—0,3 м. Внутри ритмов видна более мелкая слоистость и косослоистые серии мощностью 1—5 см. Встречены следы оползания осадка.

Перерыв в обнажениях, соответствующий мощности 40 м.

6. Биотит-полевошпат-кварцевые алевролиты и аргиллиты (5 м), очень тонкослоистые. Тонкая ритмичная слоистость «ленточного» типа.
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Дропстоуны в сариолийских образованиях
Dropstones in Sariolian rocks

Валунно-галечные конгломераты (тиллиты) Лужмы
Boulder-pebble conglomerates (tillites) at Luzhma

На простирании этой части разреза к северу в 500 м в изолированном обнажении аналогичных ленточных аргиллитов наблюдается «классический» гранитный дропстоун, пересекающий своей подошвой слойки вмещающего аргиллита. Верхняя часть валуна облегается такими же слойками.

Отсутствие следов химической переработки пород основания и обломочного материала, незрелость отложений, широкое распространение ленточных аргиллитов и находки дропстоунов позволяют предположить существование холодного климата и гляциальных обстановок в сариолийское время.

На участке также отмечается несогласие между сариолийским и ятулийским надгоризонтами. В скальных выходах можно увидеть, как на неровной размытой поверхности сариолийских ленточных аргиллитов залегают ятулийские кварцевые конгломераты, сменяющиеся выше кварцито-песчаниками.

Литература: Негруца, 1971.

61. ГОРМОЗЕРКА

Основное качество объекта. Типовой разрез пестроцветных алевро-песчаных пород сегозерского горизонта ятулия с прекрасно сохранившимися осадочными текстурами.

Местоположение. Медвежьегорский р-н. Участок расположен в юго-западном углу оз. Сегозера на берегу бухты, в которую впадает р. Гормозерка, севернее автодороги Медвежьегорск —
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Ятулийские образования в районе устья р. Гормозерка
Jatulian rocks at the Gormozerka River mouth

Геологическая экскурсия в районе устья р. Гормозерка
Fieldtrip at the Gormozerka River mouth

Трещины усыхания на поверхности пластов
Mud cracks on the bed surface
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Паданы. Географические координаты: 63°11' с.ш., 33°27' в.д.

Краткое описание. В хорошо отмытых озерным прибоем обнажениях видна верхняя часть разреза сегозерского горизонта ятулия, представленного пестроцветными гравелитами, песчаниками, алевролитами и аргиллитами. Здесь можно наблюдать разнообразные слоистые и косослоистые текстуры, знаки ряби и трещины усыхания. Осадочные породы залегают на размытой поверхности базальтовых лав.

Литература: Проскуряков, 1984; Сацук и др., 1988; Соколов и др., 1970.

66. МЕДВЕЖЬЕГОРСК

Основное качество объекта. Опорный разрез сариолийского надгоризонта.

Местонахождение. Город Медвежьегорск, 619-й км автомагистрали Санкт-Петербург — Мурманск. Географические координаты: 62°54' с.ш., 34°21' в.д.

Краткое описание. В дорожной выемке трассы, глубиной до 20 м, образованы отвесные скальные выходы сариолийских вулканогенных пород, представленных лавовыми потоками и покровами базальтов и андезитов. Мощность потоков, как правило, не превышает 20—25 м. Основание и средняя часть каждого из них имеет массивную текстуру (иногда в подошве отмечены редкие крупные миндалины). Кровля потоков и покровов в большинстве случаев сложена миндалекаменными разностями. Значительно реже тела вулканитов имеют симметричное строение, когда центральная часть представлена массивными базальтами, а периферические участки — миндалекаменными андезито-базальтами. Характерно также присутствие вариолитовых разностей. К нижней части вскрытой толщи приурочена пара покровов, имеющих достаточно широкое площадное распространение, что позволило использовать их при корреляции аналогичных толщ. Кровля нижнего из них сложена мин-

Сариолийские вулканиты вблизи развязки автомагистрали Санкт-Петербург — Мурманск возле г. Медвежьегорска

Sariolian volcanics in a roadcut on the St.Petersburg-Murmansk highway near Medvezhyegorsk
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далекаменным андезито-базальтом, имеющим характерный розоватый оттенок, благодаря альбиту миндалин. Подошва перекрывшего его покрова представлена вариолитовым базальтом. Здесь же вблизи можно наблюдать небольшой пологий взброс, подчеркнутый характерным изгибом базальтовых столбов в основании надвинутого блока. Чуть севернее в соседней дорожной выемке можно наблюдать зону контакта сариолийских образований с гранитным основанием. Породы здесь находятся в опрокинутом залегании. Базальные слои сариолия представлены существенно гранитными конглобрекчиями, сменяющимися стратиграфически выше сильно рассланцованными хлоритизированными вулканитами. Суммарная мощность сариолийских образований в охарактеризованном разрезе составляет несколько сот метров.

Литература: Соколов В., 1987; Сыстра, Светов, 2001; Хейсканен и др., 1977.

92. ПАЛОСЕЛЬГА

Основное качество объекта. Опорный разрез лопийской высокомагнезиальной ассоциации. Прекрасно сохранившиеся выходы коматиитов, разнообразие текстурных и структурных вариантов, четкие контакты между лавовыми потоками, наличие двух детально изученных расслоенных лавовых потоков коматиитов с 6 видами спинифекс-структур.

Местоположение. Кондопожский р-н. Географические координаты: 62°43' с.ш., 33°56' в.д.

Краткое описание. Палосельгинская площадь — одна из составных частей территории Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса (находится в 45 км к северо-востоку от Койкарской), имеет размеры 14—16 км по простиранию СЗ 340° при ширине 1,5—3,0 км.

В строении лопийской зеленокаменной толщи участвуют породы коматиит-толеитовой серии общей мощностью 1500—1700 м. Породы метаморфизованы в условиях эпидот-амфиболитовой фации метаморфизма, что позволяет сохраниться текстурным и структурным особенностям вулканитов.

Из интрузивных образований присутствуют силлы и дайки габбро-диабазов и тела гипербази-
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тов. Кроме габбро, комагматичного лопийским вулканитам, в структуре наблюдаются более молодые дайки габбро-диабазов, встреченные в южной части площади, в поле развития лижмореченских гранитов, они могут быть отнесены к ятулийским образованиям. Для них характерны крупнозернистые структуры; свежий неметаморфизованный облик, вкрапленность магнетита, пятна и жилки альбита. Для структуры характерно большое количество даек андезитов, которые приурочены к разломам северо-западного субширотного простирания. Наиболее молодыми интрузивами древнего комплекса являются Карташовские граниты, ограничивающие лопийские образования с запада.

Литература: Богатиков, 1988; Светов С., 1994, 1997.

95. ЯНИШ

Основное качество объекта. Местонахождение контакта между лопийскими (архей) и ятулийски-ми (протерозой) породами.

Местоположение. Объект расположен у северо-западной оконечности оз. Яниш, в трех километрах к северо-западу от пос. Гирвас (Кондопожский р-н). Географические координаты: 62°31' с.ш., 33°39' в.д.

Краткое описание. На участке в береговых скальных выходах высотою около 10 м можно уви-

Контакт ятулия и лопия (линия контакта — по наконечнику молотка)

Jatulian-Lopian contact (contact line is shown by the sharp end of the hammer)

Схематический геологический разрез северо-западной части оз. Яниш, показывающий взаимоотношения между верхнеархейскими и нижнепротерозойскими породами: 1 — базальтовые лавы нижнего ятулия; 2 — кварцевые конгломераты нижнего ятулия; 3 — лопийские граувакки

Schematic geological cross-section through north-western Lake Janish showing a relationship between Upper Archean and Lower Proterozoic rocks: 1 — Lower Jatulian basaltic lava; 2 — Lower Jatulian quartz conglomerates; 3 — Lopian graywacke
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деть контакт между архейскими и протерозойскими породами. Нижняя часть разреза сложена верхнеархейскими (лопийскими) граувакками. На их неровной поверхности залегают валунные кварцевые конгломераты нижнего ятулия. Валуны хорошо окатанные и имеют размер от нескольких сантиметров до полуметра. Выше по разрезу валунные конгломераты перекрываются нижнеятулийскими базальтовыми лавами.

Литература: Соколов В., 1984.

97. КОЙКАРЫ

Основное качество объекта. Опорный разрез лопия.

Местоположение: Кондопожский р-н (90 км от г. Петрозаводска по автодороге Петрозаводск — Медвежьегорск), в 4 км на СЗ от пос. Гирвас. Географические координаты центра площади: 62°28' с.ш., 33°38' в.д.

Краткое описание. Койкарский полигон характеризует часть позднеархейского Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса Центральной Карелии, протягивающегося в субмеридиональном направлении на 300 км от оз. Ведлозера до оз. Сегозера. В пределах пояса осадочно-вулканогенные породы лопия развиты в ряде локальных структур, образующих в плане субпараллельные полосы, разделенные гранито-гнейсовыми микроблоками.

Наиболее древние породы Койкарской площади обнажаются в ядре центральной антиклинали и представлены стратифицированной лавовой толщей коматиитов, пироксенитовых и базальтовых коматиитов. С лавами переслаиваются туфы и туффиты коматиитового и базальтового состава. Мощность этой пачки составляет 450—500 м. Выше по разрезу они сменяются пачкой толеитовых базальтов мощностью до 700 м, описываемых в составе питкилампинской свиты.

Стратиграфически выше в разрезе следует кивилампинская свита, которая

Зона контакта лопийских и сумийских образований
Zone of contact between Lopian and Sumian rocks

[44]
[фото]
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включает в себя среднекислые вулканиты (нижняя толща) и вулкано-терригенно-хемогенные породы верхней толщи. Агломератовые, лапиллиевые, псаммитовые туфы, лавы, лавобрекчии, глыбовые лавы андезидацитов слагают реликтовую палеовулканическую постройку в северной части структуры (оз. Яниш). На периферии породы сменяются тонкой пирокластикой и вулканогенно-терригенными образованиями. Верхняя терригенная толща включает в себя полимиктовые конгломераты, граувакки, маломощные слои аркозовых и кварцевых песчаников, силициты, графитистые сланцы, алевролиты, доломиты, перемытые туфы. Мощность пачки равна 930 м.

Пирокластические породы представлены туфами различной размерности — агломератовыми, лапиллиевыми, псаммитовыми. В разрезе толеитовых базальтов преобладают подушечные, массивные лавы и туфы лапиллиевого и псаммитового размера.

Sm-Nd возраст коматиитовой ассоциации Койкарской структуры — 2944 ± 170 млн лет (eNd = + 1.7, MSWD — 2). Время формирования высокомагнезиальных вулканитов Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса — 2921 ± 55 млн лет (eNd = +1.5, MSWD = 5).

Литература: Бибикова, Крылов, 1983; Богатиков, 1988; Рыбаков и др., 1995; Самсонов и др., 1996; Светов С., 1993, 1994.

99. КРАСНАЯ РЕЧКА

Основное качество объекта. Сумийско-сариолийский вулканогенно-осадочный комплекс. Стратотип сариолия, стратотип границы сариолия и ятулия. Объект экскурсии №077 27-го Международного геологического конгресса, Москва, 1984.

Местоположение. Кондопожский р-н, 1,5—2,0 км западнее дер. Красная Речка. Географические координаты начала разреза: 62°26' с.ш., 33°44' в.д.

Краткое описание. В западном крыле Краснореченского выступа выше гранитов залегают вулканогенные, вулканогенно-осадочные и осадочные образования общей мощностью около 750 м. Разрез начинается с нижнего контакта лавовой толщи андезито-базальтов, залегающей на плагиогранитах архейского возраста. Здесь присутствуют два
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маркирующих горизонта, представленные базальтами с альбитовыми миндалинами (нижний) и плагиоклазовыми порфиритами (верхний). Мощность лавовой толщи около 300 м. Среди лавовых потоков имеется тело габбро-диабазов, рассматриваемое в качестве подводящего канала. Шесть верхних лавовых потоков выклиниваются среди ксеноагломератов и туфоконгломератов, переслаиваясь с ними. Выше в разрезе следуют туфопесчаники с прослоями полимиктовых конгломератов (125 м) и слоистые песчаники (120 м). Разрез завершается грубослоистыми полимиктовыми и гранитными конгломератами и конгло-брекчиями (160 м). Породы данного разреза непрерывно прослеживаются к северному замыканию ятулийской брахисинклинали, где сариолийские полимиктовые конгломераты, туфоконгломераты и подстилающие их лавы андезито-базальтов резко несогласно перекрываются ятулийскими конгломератами и песчаниками. В основании последних наблюдается кора выветривания, развитая на лавовых и обломочных образованиях. Кора выветривания выражена в интенсивной серицитизации пород субстрата, приведшей к преобразованию их в кварцево-серицитовый сланец. При этом в лавовых образованиях сохраняются кварцевые миндалины, а в конгломератах видны реликты галек. Данная кора выветривания характеризуется полным выносом Na2O и CaO, частичным — SiO2 и MgO, накоплением А12О3 (до 25—26 %), TiO2, Fe2O3, К2О. Выше коры выветривания залегают кварцевые конгломераты и песчаники нижнего ятулия (20 м), перекрытые лавовым потоком ятулийских базальтов.

100. БРИГУН-НАВОЛОК

Основное качество объекта. Контакт архейских гранитов с базальными конгломератами и различными толщами ятулийского надгоризонта. Конгломерат залегает in situ. Современный эрозионный срез погребенного рельефа.

Местоположение. Кондопожский р-н. Севернее пос. Райгуба и мыса Райниеми по западному побережью оз. Сундозера. Географические координаты: 62°24' с.ш., 33°46' в.д.

Краткое описание. В районе мыса Бригун-на-волок на гранитах наблюдаются различные базальные образования: гранитные брекчии, гранитные

47
Периферическая часть лавового покрова на туфоалевролитах
Periphery of a lava flow resting on tuffaceous siltstones

конгломераты. Гранитные конгломераты цементируются светло-серыми кварц-серицитовыми сланцами, образованными по продуктам переотложенной коры выветривания. Выше залегают ятулийские мелкозернистые светло-серые горизонтально-слоистые кварцевые песчаники, покров массивных базальтовых лав мощностью около 15 м, аркозы, полевошпато-кварцевые песчаники, туфо-песчаники и туфосланцы с дымчатым кварцем, маломощный (до 2—3 м) второй покров миндалекаменных базальтовых лав, иногда с шаровыми текстурами. Отсюда базальты прослежены в южном направлении до пос. Райгуба. Породы на всем протяжении моноклинально падают к востоку и подстилаются туфопесчаниками и туфосланцами с дымчатым кварцем. Выше располагаются породы терригенно-карбонатной толщи. Низы разреза этой толщи сложены кварцевыми гравелитами, песчаниками и красноватыми пестроцветными туфоалевролитами. Эти породы хорошо узнаются и прослежены в южном направлении до пос. Райгуба, где непосредственно на алевролитах залегают доломиты. Кварцевыми гравелитами и песчаниками завершается разрез верхнесегозерского подгоризонта. По подошве красноватых пестроцветных туфоалевролитов проводится граница между сегозерским и онежским горизонтами.

Строение участка в современном эрозионном срезе свидетельствует о выпадении из разреза некоторых слоев ятулия, трансгрессивном залегании пород, возрастном скольжении границы граниты — ятулийские образования, а также о существовании расчлененного предъятулийского рельефа.

Литература: Гилярова, 1974; Сацук и др., 1988; Сацук, Мелинаускене, 1986; Соколов В., 1970.

Мыс Бригун-Наволок
Point Brigun-Navolok
(сс. 48-49 пропущены):
[122. Пуйккола]

[127. Хединниеми]

[128. Вуори]
50
Основание вуоринской свиты: туфоалевролиты, песчаники, отмечается присутствие карбоната
Base of Vuori suite: tuffaceous siltstones and sandstones; carbonate is occasionally encountered

ких вариолей. Пакет лавовых потоков пересекается маломощными пластовой формы дайками и жилами плагиогранит-порфиров, дайкой основного состава, а также жилами плагиомикро-клиновых пегматитов.

Нижняя часть разреза сложена туфогенными и терригенными породами-пелитовыми туфами, туфоалевролитами, песчаниками. Мощность туфогенно-осадочной пачки составляет около 8 м. Характер переслаивания превосходно наблюдается в обнажениях. В верхних частях пачки появляются первые маломощные (до 0,8 м) потоки метабазальтов. Выше залегает пачка плагиоклаз - пироксеновых базальтов и пикритовых базальтов мощностью около 15 м. Высокомагнезиальные разности резко преобладают. В разрезе пачки можно выделить несколько потоков, в средней и верхней частях которых отчетливо выделяются текстуры течения, сложенные мелкими вариолями. Мощность «вариолитовых слойков» колеблется от нескольких сан-

Характер выветривания темных (ложбины) и светлых (выступы) слоев доломитистых алевролитов

Pattern of weathering of dark (grooves) and light (scarps) dolomitic siltstone beds
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тиметров до 1—1,5 м. Туфогенно-осадочные породы и вулканиты секутся дайками и жилами плагиогранит-порфиров и жилами плагиомикроклиновых пегматитов. В этом районе был описан стратиграфический контакт между пикробазальтами и согласно перекрывающими их ритмично-слоистыми песчано-сланцевыми породами ладожской серии калевия.

По мнению большинства исследователей, вулканогенные породы Вуорио занимают самое верхнее положение в разрезе сортавальской серии.

Литература: Соколов В., 1982.

131. МУСТАСАРИ

Основное качество объекта. Раннепротерозойские подушечные лавы, залегающие на гнейсовом основании позднего архея.

Местоположение. Остров в северной части Ладожского оз. Географические координаты: 61°34'с.ш., 30°50'в.д.

Краткое описание. В отмытых береговых скальных выходах на 2-х небольших островках наблюдаются подушечные и шаровые лавы андезитов и гнейсы по алевролитам пялкярвинской свиты.

Литература: Светов А.П., Свириденко Л.П., 1992.

143. БЕСОВЕЦ

Основное качество объекта. Типовые разрезы шуйской свиты бесовецкой серии (калевийский надгоризонт региональной стратиграфической шкалы нижнего протерозоя). Местонахождение проблематичных ископаемых водорослей раннего протерозоя возрастом около 2 млрд лет.

Местоположение. Прионежский р-н, дер. Бесовец. Географические координаты: 61°51'с.ш., 33°58'в.д.

Краткое описание. Шуйская свита представляет собой ритмично-слоистую флишоидную терригенную толщу. Наиболее полный разрез вскрыт скважинами № 30, 44, 59, 60, 83 (1973) и составля-

Подушечные лавы острова Мустасари
Pillow lava on Mustasaari Island
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Волновая рябь и косая слоистость в толще песчаников и алевролитов шуйской свиты. Береговой обрыв

Ripple marks and cross bedding in sandstones and siltstones, Shuya suite. River cliff

ет около 500 м по мощности. Преобладающими горными породами свиты являются песчаники, алевролиты и глинистые сланцы, в подчиненном количестве встречаются известняки, туфогенные алевролиты и туффиты. В береговых уступообразных выходах на левом и правом берегах р. Шуя между железнодорожным и автомобильным мостами на протяжении около километра наблюдаются субгоризонтально залегающие отчетливо-слоистые сероцветные песчаники и алевролиты с прослоями известняков. В глинистых алевролитах содержатся микрофоссилии — ископаемый фитопланктон. На левом берегу в прослое известняка мощностью 5—7 см и в караваеобразных телах известняка размером до 30—40 см в поперечнике обнаружены фоссилии, описанные как ранее не известные красные водоросли Shujana shulginii Korde, 1979.

Литература: Кайряк, 1973; Кордэ и др., 1979; Соколов В., 1982; Тимофеев, 1982.

145. ВАЖИНКА

Основное качество объекта. Типовой разрез красноцветных кварцевых песчаников шокшинского горизонта вепсия.

Местоположение. Пряжинский р-н, среднее течение р. Важинка, ущелье Генсой-Сельга. Географические координаты: 61°26' с.ш., 33°48' в.д.
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Краткое описание. Удивительный по красоте каскад порогов. Обнажения протягиваются на расстояние около 3 км вдоль узкой каньонообразной долины реки широтного направления. Общая мощность разреза достигает 1025 м. В нижней части — мощный 100-метровый пласт внутриформационных конгломератов. Основную часть горизонта составляют красноцветные с характерным малиновым оттенком кварцевые песчаники. Розовые, красные, малиновые и фиолетовые разности пород в средней части разреза заключают линзы валунно-галечных конгломератов, располагающиеся веерообразно в толще. С дельтовыми и пляжевыми фациями связано преобладающее развитие знаков ряби мелководья, а также трещин усыхания, глиптоморфоз по кристаллам гипса и ангидрита, следов капель дождя и гиероглифов. Эти осадочные текстуры на поверхности напластования пород часто бывают размыты и несогласно перекрыты следующей генерацией знаков ряби другой размерности, конфигурации и ориентировки, что свидетельствует об изменениях направления ветра и приливно-отливных течений в пляжной зоне. Поверхность этих древнейших (возраст около 1,8 млрд лет) пляжей местами настолько хорошо отпрепарирована, что наблюдатель может идти по ним с перерывами по простиранию несколько сотен метров. Особенно хорошо это видно в ущелье Генсой-Сельга, где красноцветные отложения пляжей и дельты следуют уступами вверх по реке на расстояние более 3,5 км.

Литература: Ахмедов и др., 1999; Галдобина, 1958; Галдобина, Михайлюк, 1966, 1971; Кацеблин, 1968.

Красноцветные кварцевые песчаники на левом берегу р. Важинка в урочище Генсой-Сельга

Red quartzose sandstones on the left bank of the River Vazhinka at Gensoi-Selga Farmstead

46. ШУЙСКАЯ ЧУПА

Основное качество объекта. Нижняя граница суйсарского горизонта Региональной стратиграфической шкалы нижнего протерозоя.

Местоположение. Прионежский р-н, северная окраина дер. Шуйская Чупа, в 30 м к западу от автодороги Петрозаводск — Гирвас. Географические координаты: 61°59' с.ш., 34°12' в.д.

Краткое описание. Граница между горизонтами выделена в разрезе, где происходит смена типичных признаков данных стратонов. Определяющие черты заонежского горизонта следующие: повсеместное развитие углеродсодержащих пород;
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наличие пород повышенной кремнекислотности и щелочности в верхах свиты; водный тип осадков и вулканитов; широкое распространение субвулканических образований основного состава. Суйсарский горизонт характеризуется: преобладающим развитием высокомагнезиальных вулканитов; ограниченным объемом осадочных пород в разрезах; обилием пирокластических образований аэрального и субаэрального вулканизма. Нижняя граница суйсарского горизонта прослежена с некоторыми перерывами на расстоянии 12 км вдоль дороги Петрозаводск — Гирвас от дер. Шуйская Чупа до оз. Ангозеро. Общая мощность базального слоя, состоящего обычно из двух и более прослоев мощностью 0,1—1,5 м конгломератов, гравелитов и заключенных между ними граувакк, колеблется от десятков сантиметров до 2—3 м. В обломочном материале содержатся типичные образования заонежского горизонта: андезитобазальты, углеродистые породы, долериты и др. В туфоконгломератах, наряду с обломками подстилающих пород, присутствует и материал суйсарского вулканизма.

Литература: Гилярова, 1941; Куликов и др., 1999; Горьковец, Куликов, 2000.

Обнажение у дер. Шуйская Чупа
Anoutcrop near Shuiskaya Chupa

157. ВАВАСАРИ

Основное качество объекта. Выходы грубообломочных пород контиосарской свиты (нижний протерозой). Памятник морякам Ладожской флотилии на о. Селянперсенмяки.

Местоположение. Острова в северо-западной части Ладожского оз. Географические координаты: 61°32' с.ш., 30°33' в.д.

Краткое описание. Острова сложены гранат-биотитовыми гнейсами и автохтонными гранитами основания ладожской серии (калевий). В бе-
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реговых сглаженных скальных выходах наблюдаются конглобрекчии контиосарской свиты, залегающие на гнейсах.

Конглобрекчии о. Вавасари
Conglobreccia on Vavasaari Island

Памятник морякам Ладожской флотилии на о. Селянперсенмяки
Monument to Ladoga Fleet seamen on Seljanpersenmjaki Island

[56]
МИНЕРАЛО-ПЕТРОГРАФИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ
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К минерало-петрографическим памятникам условно отнесены объекты, иллюстрирующие, главным образом, закономерности и многообразие проявлений вулкано-плутонических процессов. Широкую известность в связи с этим получили исследования выдающихся отечественных ученых: Г.П. Гельмерсена, А.А. Иностранцева, Ф.Ю. Левинсона-Лессинга, В.М. Тимофеева, Н.Г. Судовикова, Л.Я. Харитонова, М.Я. Гиляровой и др. В настоящем разделе нашел отражение материал, мало знакомый широкому кругу любителей природы, но уже привлекший внимание ряда современных специалистов. Объекты, как правило, расположены в пределах территорий, достаточно активно посещаемых многими туристическими группами.

6. СЛЮДОВАРАККА

Основное качество объекта. Месторождение мусковитовых пегматитов.

Местоположение. Месторождение Слюдоваракка расположено в 4 км на северо-запад от пос. Тэдино. К нему ведет проезжая грунтовая дорога. Географические координаты участка: 66°29' с.ш.; 32°42' в.д.

Краткое описание. Слюдоваракка (Беломорский подвижный пояс) представляет собой участок одного из крупнейших пегматитовых полей, где развиты пегматитовые жилы мусковитовой формации с высоким качеством мусковита. Здесь наглядно проявлен тектонический контроль процессов полиметаморфизма и пегматитогенеза.

Слюдовараккский участок Тэдинского пегматитового поля приурочен к сложенной глиноземистыми гнейсами чупинской толще ядерной части крупной антиформной складки с восток-северо-восточным простиранием осевой поверхности. Здесь широко развиты главные метаморфические разновидности глиноземистых гнейсов, для которых установлена последовательность их образования в едином генетическом ряду на всем протяжении развития ареала глиноземистых гнейсов от Небло-горы на северо-западе до губы Поньгомы на юго-востоке.

Наиболее ранние — так называемые «сухие гнейсы» или гнейсы-1. U-Pb возраст метамор-
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физма, определенный по изотопному соотношению 207Pb/206Pb в наиболее древней генерации цирконов гнейса-1 Слюдовараккского участка, — не менее 2,76 млрд лет. Реликты гнейсов-1 сохраняются среди более поздних метаморфических разновидностей пород в виде реликтовых обособлений и на площади Слюдовараккского участка фиксируются повсеместно.

Гнейсы-2 имеют существенно кианит-гранат-биотитовый состав. Это главный представитель дистенсодержащих метаморфитов, определяющих вещественный фон чупинской толщи. Благодаря широкому распространению гнейсов-2 в районе Слюдоваракки их можно наблюдать повсеместно.

Гнейсы-3, также кианит-гранат-биотитовые, связаны с секущими зонами интенсивного рассланцевания, на которые впервые для Беломорского подвижного пояса обратил внимание В.В. Зарубин (1969), объяснив их динамотермальным метаморфизмом при сколовых движениях. На Слюдовараккском участке гнейсы-3 сохранились в реликтах среди гнейсов-4 в границах крупной сдвиговой зоны на западе участка.

Гнейсы-4 — мусковит-биотитовые, имеют мусковит-кианит-гранат-биотит-плагиоклаз-кварцевый состав.

Характер дислокаций в гнейсах чупинской свиты
Dislocation pattern in Chupa gneisses

Отвалы горнодобывающего предприятия на участке Слюдоваракка
Spoil heap of a mining company at Slyudovarakka
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Локализация мусковитовых пегматитов в пределах участка во многом обусловлена резкой механической неоднородностью вмещающих пород. Эти зоны рассматриваются как рудоконтролирующие и рудопроводящие пегматитоносные структуры.

Литература: Гродницкий, 1982; Зарубин, 1973, 1975; Николаев, Ручьев, Левченков, 1993; Ручьев, 1986, 2000.

9. ХИТОСТРОВ

Основное качество объекта. Местонахождение крупных идиоморфных кристаллов розового корунда в породах беломорского комплекса.

Местоположение. Хитостровское проявление корунда находится в Лоухском р-не Карелии, к северу от пос. Чупа. О. Хитостров расположен у юго-западной оконечности Верхнего Пулонгского оз. Добраться до острова можно сначала на автотранспорте от ж.-д. станции «Полярный Круг» или пешком от разъезда «Карельский» (между станциями «Полярный Круг» и «Чупа») до поселка Карельский и оттуда вначале по проселочной дороге, а потом по тропе до берега Верхнепулонгского озера. Далее необходимо переправиться через узкий пролив на остров. Само проявление находит-

Кристаллы корунда (слева) и кианита (справа) Хитостровского проявления. Фото В.В. Аристова

Corundum (left) and kyanite (right) crystals from the Khitostrov occurrence. Photo by V.V. Aristov

60
ся на северном конце острова. Географические координаты: 33°04' в.д., 66°21' с.ш.

Краткое описание. Хитостровское проявление розового корунда является самым известным из всех проявлений корунда Карелии (Варацкое, Дядина гора и др.). Открытое в конце 60-х гг. XX в. при поисково-съемочных работах на слюду, оно до сего дня привлекает любителей камня своими крупными (до 10 см) идиоморфными кристаллами розового, малинового и фиолетово-красного корунда.

Проявление имеет позднесвекофеннский возраст (1750-1800 млн лет).

Литература: Громов, 1993; Громов и др., 1991; Лебедев и др., 1974; Серебряков и др., 2000 a, b, c; 2001 a, b; Федькин, 1975; Глебовицкий, 1990.

72. ЛЕБЕЩИНА

Основное качество объекта. Единственный, известный в настоящее время объект, на котором в обнажениях можно увидеть взаимоотношения между шунгитовыми породами и силлом габбро-долеритов.

Местоположение. Участок находится в Медвежьегорском р-не, к северо-востоку от дер. Толвуя. В 6 км по дороге на полуостров Клим Нос. Географические координаты: 62°30' с.ш., 35°21' в.д.

Краткое описание. Участок Лебещина расположен в северо-восточном борту Толвуйской синклинали. Стратиграфически разрез участка относится ко второму горизонту шунгитоносных пород первой пачки верхней заонежской подсвиты. На участке обнажаются тела базитов, маломощные тела и фрагменты высокоуглеродистых пород, сложные дисгармоничные складки с участием шунгитоносных пород и низкоуглеродистых слоистых алевропесчаников — своеобразная шунгит-базальтовая «брекчия», — прожилки шунгитового вещества в базитах. Шунгит-базальтовая «брекчия» представляет собой базальтовые фрагменты, погруженные в шунгитоносную породу. Фрагменты различной величины — от первых сантиметров до первых метров, обычно сглаженной формы, нередко группирующиеся в скопления. На некоторых участках они взаимоориентированы, иногда составляют извилистые цепочки. Иногда базальтовые
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Трещины в силле габбро-долерита, залеченные шунгитовой породой (темное)
Shungite rock-healed fractures (dark) in a gabbro-dolerite sill

фрагменты пронизаны прожилковидными включениями шунгитоносной породы, которая выполняет роль «цемента» брекчии. Шунгитовые породы на контактах с крупными базальтовыми фрагментами нередко приобретают карандашную либо листоватую отдельность. Их минеральная основа содержит, помимо кварца и серицита, также хлорит, нередко альбит. Шунгитовые породы представлены большей частью аргиллитами, реже алевропесчаниками с заметной первичной слоистостью, насыщенные миграционным шунгитовым веществом.

Интерпретация геофизических данных и геологических наблюдений позволяет представить образование этой структуры как результат внедрения силла в богатый органическим веществом осадочный прослой. Продвигаясь в толще осадков, силл оставлял за собой многочисленные «капли» — фрагменты различной величины и формы, и их скопления. Иногда «капли» ориентированы и вытяну-

Шунгитовые породы участка Лебещина
Shungite rocks at Lebeshchina site
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ты друг за другом — образуется «след» погрузившегося в осадки языка силла. При быстром остывании краев силла они растрескивались, в трещины отжималось не утратившее пластичности органоминеральное вещество, образуя жилы шунгитоносных пород. Минеральный состав шунгитоносных пород этого участка более сложен, нежели в других диапировых постройках шунгитовых пород из-за слабой дифференциации органоминеральных веществ, поэтому состав пород может резко меняться, хотя, в целом, содержание шунгитового вещества может быть высоким (до 50% Сорг).

К северу от детального участка можно наблюдать одиночный выход шунгитоносных пород, предположительно относящийся к постройке диапирового типа, сформированной по второму горизонту. Кроме того, имеются многочисленные обнажения кремнистых безуглеродистых алевролитов и алевропесчаников, в которых эти осадки залегают поверх шунгит-базальтовых брекчий детального участка.

Литература: Филиппов, 1998, 2002.

82. БЕРЕЗОВЕЦ

Основное качество объекта. Самое южное в Онежской структуре и ближайшее к г. Петрозаводску местонахождение высокоуглеродистых (содержание Сорг 30—50%) шунгитовых пород.

Местоположение. Остров Березовец расположен в Онежском оз. на территории Медвежьегорского р-на (в 40 км на северо-восток от г. Петрозаводска). В 3 км на Ю-ЮВ от южной оконечности о. Большой Леликовский, или в 10 км к югу от дер. Сенная Губа. Географические координаты: 61°54' с.ш., 35°10' в.д.

Краткое описание. Объект представляет собой остров размером 400x200 м, вытянутый с СЗ на ЮВ. Коренные породы юго-восточной части острова перекрыты чехлом рыхлых четвертичных образований. В северо-западной части острова находятся хорошо отмытые выходы высокоуглеродистых шунгитовых пород. Стратиграфически породы относятся к верхней заонежской подсвите людиковийского надгоризонта (2100—1950 млн лет) нижнего протерозоя общей стратиграфической шкалы и региональной шкалы Карело-Кольского
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региона. Здесь в коренных обнажениях на выветрелой поверхности пород можно хорошо рассмотреть брекчированные шунгитовые породы, в которых видны остроугольные обломки шунгитов размером от нескольких миллиметров до десятков сантиметров, сцементированные светлым материалом в основном кварцевого состава. В брекчиях также можно встретить участки с зональными миндалевидными образованиями. В северо-западной части острова, где открывается вид на маяк Гар-

Шунгитовые породы о. Березовец
Shungite rocks on Berezovets Island
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ницкий, можно увидеть характерные дугообразные загубины, сформированные круто обрывающимися в сторону озера скальными выходами брекчированных шунгитовых пород. В этой же части острова можно вброд перебраться на маленький островок, выходящий на поверхность только при низкой воде в Онежском озере. Здесь можно рассмотреть в хорошо отмытых выходах следы пластических деформаций пород.

Шунгитовые породы острова Березовец отличаются от других подобных местонахождений повышенным содержанием калия. В восточной части острова, где берег пологий, образовался небольшой песчано-гравийный пляж. Материал пляжевых отложений хорошо окатан и состоит преимущественно из обломков шунгитовых пород, вследствие чего имеет почти черный цвет.

Литература: Филиппов, 2004.

84. МУСТАНИЕМИ

Основное качество объекта. Разрез лопийской коматиитовой ассоциации. Великолепная сохранность обнажений высокомагнезиальных вулканитов, разнообразие текстурных разновидностей.

Местоположение. Суоярвский р-н, дер. Совдозеро, мыс напротив деревни (1 км через озеро на ЮВ). Географические координаты мыса: 62°43' с.ш., 33°09' в.д.

Краткое описание. Совдозерская площадь расположена в Центральной Карелии в 25 км севернее Семченской, является частью Ведлозерско — Сегозерского зеленокаменного пояса, приурочена к системе озер Совдозеро — Хейзярви — Руогярви. Ее протяженность — 20 км в меридиональном направлении. Верхнеархейские образования, изученные здесь, разделяются на две толщи: 1) нижнюю, сложенную метаморфизованными вулканитами коматиитового ряда и 2)верхнюю, осадочную, сложенную углеродсодержащими филлитами, железистыми кварцитами, туфами и туффитами дацитов, песчаниками. Верхнеархейские образования Совдозерской структуры с востока ограничены гранито-гнейсами, плагиогнейсо-гранитами, плагиомикроклиновыми и микроклиновыми гранитами Южно-Сегозерской глыбы. С запада лопийские породы перекрываются толщей ятулий-
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ских образований, входящих в состав Янгозерской мульды. Коматииты представлены потоками массивных и брекчированных лав мощностью от 15 до 60 м, с редкими прослоями псаммитовых и агломератовых туфов мощностью 0,3—1,5 м. В двух потоках дифференцированного строения выделяются зоны оливинового кумулята и прекрасно сохранившиеся спинифекс-структуры, что уникально для архейских коматиитов. Содержание MgO в породах варьирует от 20 до 37 мас.%. Ассоциирующие с коматиитами интрузивные образования представлены метаоливинитами.

Литература: Богатиков, 1988; Светов С., 1997; Светов С., Светова, 1994.

Дайка андезитов, секущая агломератовые туфы. Фото С.А.Светова
Andesitic dyke cutting agglomeratic tuff. Photo by S.A.Svetov
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88. ЧАЛКА

Основное качество объекта. Наиболее древний (возраст — 3 млрд лет) андезитовый палеовулкан.

Местоположение. В 20 км к С от дер. Хаутаваара Суоярвского р-на, бывшей дер. Чалка (120 км от г. Петрозаводска по автодороге Петрозаводск — Суоярви).

Краткое описание. В северной части Хаутаваарской площади в районе бывших дер. Мулдусельга — Чалка установлены реликты древнейшей андезитовой вулканической постройки, входящей в состав верхнеархейского Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса Центральной Карелии. Сохранившаяся околожерловая часть палеовулкана сложена вулканитами андезитового, андезитобазальтового и андезидацитового состава, метаморфизованными в условиях эпидот-амфиболитовой, амфиболитовой фации андалузит-силлиманитового типа. Среди породных литотипов наиболее ярко представлены пирокласты — продукты эксплозивных выбросов и сваренных агло-мератовых потоков, слагающие отдельные слои, поля или выступающие в качестве цемента в подушечных лавах и лавобрекчиях. Туфы варьируют по размеру обломков от глыбовых до тонких, псаммитовых. Лавы образуют потоки массивной, подушечной, брекчированной текстуры. Обломки в туфах околожерловой фации сохраняют пластично-изогнутые формы. Закартированы два некка (подводящие каналы) в поле развития глыбовых, агломератовых туфов и лав. Северный некк окаймлен с юга агломератовой мантией, представленной лавобрекчиями, кластолавами и подушечными лавами андезитов крупнопорфировой и гломеропорфировой структуры. Здесь широко развиты процессы пропилитизации, обусловленные воздействием газов и растворов, поднимающихся от остывающего магматического очага. К центральной части постройки приурочены многочисленные дайки андезитов, афировых и крупнопорфировых андезидацитов, риолитов и дайки диоритов.

Литература: Робонен, Рыбаков, Светова, 1975; Рыбаков, 1980; Светова, 1988.

Подушечные лавы андезитов. Фото С. А. Светова
Andesitic pillow lava. Photo by S. A. Svetova
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Подушечные лавы андезитов. Фото С. А. Светова
Andesitic pillow lava. Photo by S. A. Svetova

91. ИГНОЙЛА

Основное качество объекта. Реликты древнего андезитового палеовулкана (возраст 2995±20 млн лет).

Местоположение: Игнойльская ГЭС. Географические координаты: 61°41' с.ш., 32°30' в.д.

Краткое описание. Игнойльский палеовулкан входит в состав Хаутаваарской площади верхнеархейского Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса, занимает площадь в 15—20 км2. Состав вулканитов изменяется от андезибазальтов до андезитов и дацитов. Характерно грубозернистое размещение вулканогенных и вулканогенно-осадочных фаций вокруг эруптивного центра. Игнойльская постройка представляет собой сложносформированное полигенное вулканическое сооружение, состоящее из нескольких сближенных построек центрального типа. Размер ре-
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ликтов побочных конусов колеблется от 300 до 500 м в поперечнике. Жерловину вулкана занимает некк андезидацитов неправильной изометрической формы, в современном срезе выходит на плотине Игнойльской ГЭС и в скалах ниже по течению р. Шуи. Некк располагается среди поля глыбовых и агломератовых туфов, лишенных сортировки, иногда спекшихся, включающих и единичные потоки лав, лавобрекчий, кластолав. При удалении от жерловины заметно уменьшается размерность обломков пирокластитов, исчезают лавы, появляются горизонты мелкообломочных туфов. Изохронный U-Pb возраст акцессорных цирконов из крупнопорфировых дацитов Игнойльского некка составляет 2995±20 млн лет.

Литература: Светова, 1988; Сергеев, 1989.

126. СОРТАВАЛА

Строительство города традиционно связывается с непременным участием природного ладож-

Памятная глыба гранита (сортавалита) «Посетившим Ладогу»
Granitic boulder (sortavalite) monument «To those who visited Ladoga»

69
ского камня. Живописные естественные выходы горных пород, расположенные прямо в черте г. Сортавала, удачно вписываются в контуры его кварталов, а многочисленные здания и сооружения, возведенные с применением многообразных каменных блоков, создают ни с чем не сравнимый колорит, придают лицу города своеобразие и характерную особенность.

Здесь мы остановимся лишь на одном из обнажений горных пород г. Сортавала.

Основное качество объекта. Состав и взаимоотношения мигматитов и гранито-гнейсов Сортавальского купола и габбро-амфиболитов.

Местоположение. Город Сортавала, за железнодорожным переездом у автодороги, ведущей к вокзалу. Географические координаты: 61°42' с.ш., 30°40' в.д.

Краткое описание. Мигматиты и гранито-гнейсы Сортавальского купола обнажены в холме, имеющем пологий южный склон и северные обрывистые уступы. Породы, слагающие купол, прорваны дайкой габбро-амфиболитов, возраст которой достоверно не определен.

Дайка имеет четкие резкие контакты, ее мощность составляет около 70 м, она прослеживается фрагментарно на 1,0 км. Приконтактовая часть сложена мелкозернистым амфиболитом, который постепенно сменяется более крупнозернистым. В дайке четко выражена ступенчатая отдельность. Вмещающие гнейсо-граниты содержат ксенолиты и скиалиты гранат-биотитовых гнейсов. Видна полосчатость, плойчатость, микроскладки, зонки рассланцевания.

Литература: Пашков A.M., 2002; Рывкин, 1988; Светов, Свириденко, 1992.

129. ПОЛЯКОВО

Основное качество объекта. Обнажение мигматитов по гранат-амфибол-биотитовым гнейсам. Дайки лампрофиров.

Местоположение. Район г. Сортавала, пос. Мейери, 350 м от моста по тропинке через протоку, северо-восточный берег оз. Поляково. Географические координаты: 61°37' с.ш., 30°34' в.д.

Краткое описание. Скальный куполовидный выход высотой 5 м сложен мигматитами по гранат-

Здание банка в г. Сортавала
Bank of Sortavala
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амфибол-биотитовым гнейсам. Полосчатость субгоризонтальная и плойчатая. Лейкосома составляет до 40—50% от общей массы пород. Гранат крупнозернистый, встречается как в лейкосоме, так и в меланосоме (количество не менее 20%). Местами проявлена послойная милонитизация. Фиксируется прослой метапесчаника с овальными конкрециями. Среди гранат-биотит-плагиоклазовых мигматитов отмечаются реститы амфибол-биотитовых сланцев, не затронутых мигматизацией, ксенолитов амфиболитов различной формы, а на стенке, обращенной к озеру, — ниши, в которых могут быть остатки амфибола. Мигматиты прорваны телом плагиогранита — порода светло-серо-белая, средне-крупнозернистая, массивной текстуры. Все это прорвано серией субпараллельных даек лампрофиров. Контакты даек секут полосчатость. Аналогичные дайки известны с возрастом 1,73— 1,82 млрд лет. Место, исключительно удобное для экскурсий, так как расположено близко от основной дороги.

130. МЕЙЕРИ-1

Основное качество объекта. Мигматизированные гранат-биотитовые гнейсы, рассекаемые рифейской дайкой лампрофиров. Проявления граната.

Местоположение. Район г. Сортавала, пос. Мейери, в 150 м на юго-восток от автодороги Сортавала - Лахденпохья. Географические координаты: 61°37'с.ш., 30°36'в.д.

Краткое описание. Сглаженный скальный выход, в котором представлены мигматизированные гранат-биотитовые гнейсы с дайкой лампрофирового состава. Общий размер выхода около 15x6 м. Дайка прослеживается по аз. СЗ 310° вдоль всего выхода, ее мощность от 10 до 35 см. Эндоконтакт несколько осланцован. Внутреннее строение дайки неоднородное с большим количеством ксенолитов, вмещающих пород остроугольной и сглаженной формы, размером 3—5x5—20 см. Вкрапленники представлены плагиоклазом, чешуйками биотита. Вмещающие гнейсы имеют линзовидно-полосчатую текстуру, обусловленную перемежаемостью полос-линз существенно кварц-полевошпатового или кварцевого и гранат-биотитового составов. Зерна граната укрупняют-
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ся рядом с кварцем. В составе полос отмечаются также тонкозернистые роговикового облика прослои, в которых различим биотит и полевой шпат. Встречены несколько скиалитов амфиболита, также имеющих форму линз. Вдоль побережья залива прослеживаются и другие скальные выходы мигматизированных гнейсов со сложной складчатой текстурой, разнообразием размеров минеральных обособлений, в том числе с крупным гранатом.

Литература: Светов, Свириденко, 1995.

134. ХЕМЯКОСКИ

Основное качество объекта. Проявление крупнокристаллических форм ставролита и андалузита.

Местоположение. Питкярантский р-н, 2,4 км от железнодорожного переезда южнее ст. Хемякоски у дороги Харлу — Хемякоски. Подход с дороги, вверх по склону холма. Географические координаты: 61°49' с.ш., 30°57' в.д.

Краткое описание объекта. На склоне холма расположены скальные уступы высотой 1,5— 2,5 м, ставролит-андалузитовых биотитовых сланцев, слагающих верхнюю подсвиту пялк-ярвинской свиты (ладожская серия). Они прослеживаются на протяжении 300 м до водораздела горы, который представляет собой скальный куполовидный выход таких же сланцев. В настоящее время он большей частью закрыт ягелем и лишайниками, но при минимальных усилиях может быть обнажен. Наблюдается крупно-порфиробластическая структура сланцев, обусловленная порфиробластами андалузита размером до 3— 4 см, форма их большей частью овальная или близкая к прямоугольной. Цвет светло-серый. Ставролит имеет призматическую форму, изредка наблюдаются «кресты». Размер кристаллов 1,0—1,5 x 0,5—0,7 см. Азимут простирания сланцеватости СЗ 350°. Отмечается также мелкая гофрировка сланцеватости. Рассланцевание проявлено не только в основной массе (матриксе) породы, но и в порфиробластах андалузита.

С вершины холма открываются красивые виды на окружающие высокие залесенные гряды, а также на реку Янис.

Ставролит-андалузитовый биотитовый сланец
Staurolitic-andalusitic biotite schist
[74]
[фото]
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135. ХАРЛУ

Основное качество объекта. Разрез метавулканитов, разнообразие текстур.

Местоположение. Питкярантский р-н, южная окраина пос. Харлу. Географические координаты: 61°48' с.ш., 30°57' в.д.

Краткое описание. От южной окраины пос. Харлу и вдоль северо-восточного побережья оз. Тенярви прослеживаются скальные выходы вулканитов андезитовой ассоциации, которые слагают несколько округлых возвышенностей на площади 2x1 км2 в восточном обрамлении Кирьяволахтинской площади. Наиболее высокая гора Суркилкетинмяки (отм. 137,0 м) расположена у дороги, откуда начинается подъем по крутому склону. К юго-востоку от нее — гора Пиенкилкетинмяки. Под ее восточным склоном расположен Горный хутор, от которого идет дорожка к оз. Тенярви. На этих возвышенностях и их склонах расположены скальные выходы и несколько расчисток.

Здесь достаточно детально можно наблюдать переслаивание разнообразных вулканитов андезитового, андезито-базальтового и базальтового состава, а на юго-восточном участке обнаружены и пикриты. Диапазон текстур варьирует от массивной и миндалекаменной до прекрасно сформированных шаровых обособлений, особенно ярко представленных в обнажениях у дороги на окраине пос. Харлу. Отмечается также серия субмеридиональных даек плагиопорфиров суйстамского комплекса. Данные образования характеризуют верхнюю часть людиковийского надгоризонта и сопоставляются с вулканитами суйсарского комплекса.

Литература: Светов, Свириденко, 1992, 2005.

148. ЯЛГУБА

Основное качество объекта: Типовой разрез верхней части суйсарского вулканогенного комплекса. Выходы различных морфологических типов вариолитовых лав пикро-базальтов.

Местоположение. Кряж на берегу Онежского оз., горнолыжная трасса напротив дер. Ялгуба
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(высота с отметкой 123,3 м) в 20 км на северо-восток от г. Петрозаводска. Географические координаты кряжа: 61°53' с.ш., 34°31° в.д.

Краткое описание: Ялгубский разрез характеризует верхнюю часть суйсарского вулканогенно-осадочного комплекса Центральной Карелии. Впервые вариолиты Ялгубы описаны в 1884 г. Ф.Ю. Левинсоном-Лессингом. Разрез Ялгубского кряжа сложен мощными лавовыми потоками массивных и подушечных базальтов, чередующихся с потоками плагиоклаз-пироксеновых базальтовых порфиритов и маломощными (от 0,4 до 4 м) прослоями основных туфов различной размерности. Доминируют псаммитовые, неслоистые разности, но при этом в единичных выходах обнажены агломератовые туфы размером литокласт до 17 см. Лавовые потоки имеют мощность от 3—5 до 15—18 м. Для большинства из них характерно проявление
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внутренней дифференциации, выраженной в наличии различных по морфологии зон ликвации или миндалекаменных зон с миндалинами до 0,5 см в диаметре, формирующих линзовидные скопления со следами остаточных течений и четко диагностируемых афанитовых зон закалки. Потоки секутся многочисленными жилами кварц-хлоритового состава малой мощности.

Главная достопримечательность — лавы с ва-риолитовыми текстурами, которые доминируют в верхней части разреза кряжа и представлены массивными и подушечными фациальными разновидностями.

Литература: Гилярова, 1941; Левинсон-Лессинг, 1949; Светов С., 2000; Тимофеев, 1935 а, б, в.

Вариолитовая структура в массивном лавовом потоке
Variolitic structure of a massive lava flow

[78]
ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ
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Облик современного ландшафта территории Карелии определяется, главным образом, двумя контролирующими факторами: строением кристаллического фундамента и характером чехла рыхлых отложений, связанных с деятельностью последних материковых оледенений. Многообразие проявлений этих факторов фиксируется в каждом из выделенных геологических памятников природы. Специфика объектов, рассматриваемых в данном разделе, состоит в том, что здесь нашли свое отражение, главным образом, наиболее поздние по времени события, возраст которых измеряется сотнями, десятками или даже несколькими тысячелетиями. Подчеркнем также, что в современной истории Земли все большее значение приобретает как созидательная, так и деструктивная роль человеческого фактора.

22. ТУНГОЗЕРО

Основное качество объекта. Мощный краевой комплекс стадии сальпаусселькя II последнего оледенения.

Местоположение. Лоухский р-н, окрестности оз. Тунгозеро. Географические координаты (гора Карпигайсваара): 65°44' с.ш., 31°13' в.д.

Краткое описание. В районе оз. Тунгозеро известен мощный и сложно построенный комплекс краевых образований ледниковой стадии сальпаусселькя II (~ 10 200 С14 лет назад), включающий серии напорных конечно-моренных гряд, холмистых морен, маргинальных дельт, угловых массивов. Высота вершин комплекса над окружающими моренными и озерно-ледниковыми равнинами достигает 80—90 м. Такие мощные ледниковые краевые образования нетипичны для центральной Фенноскандии, где маломощный, до 50—60 м, ледник заключительных стадий оледенения продвигался по прочным кристаллическим породам. Тунгозерский краевой комплекс представляет собой полосу конечно-моренных гряд протяженностью около 10 км и шириной около 1 км, протягивающегося в С-СВ направлении. Рельеф пояса сложно-пересеченный, гряды и холмы неправильной формы чередуются с межгрядовыми понижениями и рытвинами, часто занятыми бо-
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лотами и озерами. К северу и к югу от оз. Тунгозера располагаются два угловых массива, разделяющие небольшие разнонаправленные ледниковые языки. С дистальной стороны от краевых морен развиты песчано-гравийные флювиогляциальные равнины (дельты и зандры), осложненные долинами стока талых ледниковых вод и гляциокарстовыми воронками. На прилегающих к зандрам с севера озерно-ледниковых песчаных равнинах встречаются дюны. Судя по абсолютной отметке поверхности флювиогляциальной дельты, уровень древнего приледникового водоема составлял около 145 м выше уровня моря. Во многих озерах и дамбах рассматриваемого района известны проявления и небольшие месторождения диатомитов, илов, состоящих из кремнистых створок микроскопических водорослей — диатомей.

Литература: Демидов, Лукашов, 1996.

24. ШАРИ

Основное качество объекта. Ступенчатый рельеф, обусловленный системой пологих сбросов.

Местоположение. Калевальский р-н, возвышенность между близко расположенными озерами Шари и Ристо (р. Войница). Географические координаты: 65°18' с.ш., 30°09' в.д.

Краткое описание. На вершине и склонах возвышенности, благодаря хорошей обнаженности, чрезвычайно наглядно представлена система сбросов. В результате неотектонических процессов архейские гранитоиды разбиты пластовыми пологими трещинами на пластины от 0,5 до 5 м мощности. По трещинам произошли сбросы, создающие своеобразный ступенчатый рельеф местности. Амплитуда сбросов составляет 1—20 м.

Плоскости скольжения падают на запад, на них видны штрихи скольжения. Редкая залесенность позволяет охватить взглядом площадь 400x500 м и увидеть общую картину характера проявления неотектонических движений.

Литература: Соколов В., 1987.

Фото А. Д. Лукашова Photo by A. D. Lukashov
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34. КУЗОВА

Основное качество объекта. Отпрепарированные селективной денудацией гранитные купола позднеархейской интрузии (денудационно-тектонический рельеф), бараньи лбы и ледниковые шрамы (экзарационный рельеф), древние береговые образования — аккумулятивные террасы и валунно-галечные береговые валы, рукотворные сейды и лабиринты. Является ландшафтным заповедником «Кузова».

Местоположение. Кемский р-н, в 27 км на восток от ж.-д. моста в г. Кемь. Географические координаты: 64°55' с.ш., 35°10' в.д.

Краткое описание. Остров Русский Кузов, наиболее крупный в архипелаге, в плане имеет форму неправильного треугольника размером 3x2.5 км, при высоте 123 м. Это наиболее высокая вершина акватории и побережья южного Беломорья. Другие острова, входящие в заказник «Кузова», меньшего размера, и их высота колеблется от 15 до 117 м. Скальные купола «Кузовов» являются частью позднеархейской интрузии гранитов, застывшей в складчатой толще беломорских гнейсов около 2,7 млрд лет назад. В ходе последующих геологических эпох длительные процессы избирательного выветривания горных пород и выравнивания рельефа разрушили перекрывавшие интрузию толщи гнейсов и обнажили гранитные купола архипелага. Окончательно рельеф, поверхностные отложения и ландшафты территории сформировались в ходе деградации последнего покровного оледенения и послеледниковых трансгрессий Белого моря.

Литература: Демидов, 2002.

51. ВОТТОВААРА

Основное качество объекта. Комплекс палео-сейсмодислокаций послеледникового возраста в коренных породах, ледниковые шрамы и глыбы - отторженцы, сейды и сейдообразные валуны, наиболее высокая вершина (417,2 м) Западно-Карельской возвышенности.

Местоположение. Муезерский р-н, 18 км к ЮВ от пос. Суккозеро. Географические координаты: 63°04' с.ш., 32°37' в.д.
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Краткое описание. Гора Воттоваара является наиболее высокой вершиной Западно-Карельской возвышенности. Абсолютная высота над уровнем моря составляет 417,2 м, над окружающими равнинами до 235 м. Располагается она в северо-западной части Янгозерского синклинория и сложена преимущественно ятулийскими кварцитами и кварцито-песчаниками нижнего протерозоя. Вершина горы практически лишена четвертичных отложений, или они представлены прерывистым чехлом морены, мощностью до 1—1,5 м. Поражает обилие валунов и глыб местных кварцитов, достигающих в диаметре 3—4 м. Часть глыб расколота, часть стоит на небольших валунчиках и определяется специалистами как сейды.

Литература: Демидов 1995; Лаврова, Демидов, 1997, Смирнов, 2003; Шелехова, 1999.

52. ГИМОЛЫ

Основное качество объекта. Классические озовые гряды, частично абрадированные водами древнего Гимольского приледникового озера.

Местоположение. Муезерский р-н, в 2-х км к ЮВ от дер. Гимолы. Географические координаты: 63°02' с.ш., 32°21' в.д.

Краткое описание. Мощная флювио-гляциальная система, представленная сериями озовых гряд, протягивающихся в С-СЗ направлении вдоль С и СВ берегов оз. Гимольское. Длина всей системы составляет около 20 км. Вдоль автодороги на д. Гимолы, к западу от Западно-Карельской железной дороги, протягивается хорошо выраженная в рельефе флювиогляциальная система, состоящая из 2—3-х субпараллельных озовых гряд высотой до 15 м, крутосклонных, с острыми вершинами, разделенными глубокими понижениями, иногда занятыми небольшими дамбами. Гряды сложены гравийно-галечно-валунными отложениями. Склоны гряд, особенно обращенные на юг в сторону Гимольского озера, размыты и сложены практически лишенными раститель-
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ности, хорошо окатанными валунниками. Озовые гряды сформировались в подледном туннеле в ходе таяния ледникового покрова 11 300—11 200 С14 лет назад. После отступления ледника из котловины Гимольского озера там сформировался крупный приледниковый водоем с абсолютными отметками зеркала воды около 190 м (современный уровень оз. Гимольское — 164 м). Озовая гряда оказалась под его водами и была частично размыта и абрадирована.

Литература: Бискэ, 1959; Демидов, Лукашов, 1996.

67. ВОЛОЗЕРО

Основное качество объекта. Долина прорыва древнего оз. Верхнее Волозеро, валунные мостовые.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, в 1 — 2 км на юг от южной оконечности оз. Верхнее Волозеро и одноименной деревни. Географические координаты: 62°45' с.ш., 35°24' в.д.

Краткое описание. Долина прорыва представляет собой субмеридиональное понижение рельефа шириной 50—250 м и длиной около 3 км, протягивающееся в южном направлении от южной оконечности оз. Верхнее Волозеро. В северной и центральной части, где долина врезается в краевые моренные гряды невской стадии, ее дно сложено лишенными песчано-гравийно-галечных фракций плохо окатанными валунами, преимущественно местных гранито-гнейсов средним размером 40—70 см в диаметре. Склоны долины местами террасированы, местами имеют ярко выраженный эрозионный характер. В южной части долина врезана в песчаные отложения древнего Онежского озера, и валунов на ее дне практически нет. Современное оз. Верхнее Волозеро площадью более 35 км2 начало формироваться около 11 800 С14 лет назад, в ходе отступления ледникового края от краевых морен невской стадии оледенения, протягивающихся вдоль южного берега озера и подпруживавших его. После отступления ледника, заполнения котловины озера талыми водами и последующего размыва моренной дамбы произошел катастрофический спуск вод приледникового водоема на юг, в котловину древнего Онежского озера. Мощный поток воды мгновенно сформиро-
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вал хорошо выраженную в рельефе долину прорыва, размыв постилающую морену, оставив только крупные валуны и вынеся песчано-гравийный материал за ее пределы.

Литература: Экман, Ильин, 1980.

70. КЛИМ НОС

Основное качество объекта. Флювиогляциальная дельта с конечной мореной четвертичного ледникового периода. Государственный памятник природы регионального значения (постановление СМ Республики Карелия № 371 от 21.10.1993 г.). Охрана возложена на Медвежьегорский лесхоз, контроль осуществляет администрация Медвежье-

Полуостров Клим Нос
Klim Nos Peninsula
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Фрагмент разреза с ленточными глинами
Fragment of sequence with varved clay

Глинистые отложения с крупным одиночным валуном («drop stone»), перекрытые валунно-моренными образованиями

Clay deposits with a big solitary boulder (dropstone) overlain by boulder-wall

горского района, комитет по охране окружающей среды.

Местоположение. Медвежьегорский р-н. Онежское оз. Заонежский залив. Полуостров Клим. Географические координаты: 62°33' с.ш., 35°22' в.д.

Краткое описание. Флювиогляциальный рельеф дает возможность наблюдать результаты деятельности текучих талых ледниковых вод. Вдоль северного побережья Заонежского полуострова располагается несколько флювиогляциальных дельт, образующих цепочку, ориентированную в субширотном направлении: мыс Ажепнаволок, северный конец оз. Падмозеро, мыс Клим Нос, о. Мегостров в Заонежском заливе. Все они имеют примерно одинаковое строение: с северо-запада располагаются питающие озовые гряды, к которым примыкают крупные аккумулятивные дельтовые массивы с относительным превышением вершинных поверхностей над окружающей местностью на 20—50 м. Отличительной особенностью этих дельт является постоянное присутствие крупных термокарстовых воронок глубиной до 20 м, образовавшихся за счет таяния погребенных под песчаными осадками глыб льда. В 20-метровых обрывах наблюдается разрез четвертичных отложе-
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ний с ленточными глинами и «drop stones» — одиночными валунами в глинистых осадках.

Литература: Кижский вестник, 1993; Хохлова и др., 2000.

71. ЧЕЛМУЖСКАЯ КОСА

Основное качество объекта. Пример деятельности ледникового покрова.

Геоморфологический памятник природы Челмужская коса и Мегостров (постановление СМ КАССР №276 от 27.07.84 г.).

Местоположение. Юго-восточное побережье Повенецкого залива Онежского оз., напротив дер. Челмужи. Географические координаты: 62°35' с.ш., 35°38' в.д.

Краткое описание. Объект всероссийских геологических экскурсий. Пример деятельности ледникового покрова во время существования его в невскую стадию оледенения (14—13 тыс. лет назад). Челмужская коса протяженностью около 20 км, шириной до 500 м и превышением 15—30 м представляет собой боковую краевую гряду. Во время невской стадии оледенения в котловине Онежского озера располагалась ледниковая лопасть, скорость движения льда в которой превышала скорость движения льда в ледниковом покрове, расположенном к востоку от нее. Вдоль этой границы образовалась трещина, где возникла конечная гряда. В период деградации ледника талыми водами были образованы дельты, которые выражены в рельефе в виде острова Мегостров и Хижгоры. Мегостров известен тем, что на склонах его обнаружены четыре озерные террасы, наклон которых свидетельствует о перекосе озерной котловины в широтном направлении за счет поднятия тектоническими движениями Заонежского полуострова.

Литература: Макарихин, 1992; Хохлова и др., 2000.

Моренно-валунные отложения на островах Повенецкого залива
Boulder wall deposits on Povenets Bay islands
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74. ЗИМНЯЯ

Основное качество объекта. Уникальный объект палеосейсмодислокации.

Местоположение. Центральной часть Заонеж-ского п-ова, в южном конце губы Святуха. Географические координаты: 62°22' с.ш., 35°07' в.д.

Краткое описание. Гора Зимняя представляет собой палеосейсмодислокадию — признак разрушительного воздействия сильного землетрясения на рельеф. Дислокация выражена в виде сейсмотектонического сбросового уступа длиной 1,7 км и высотой до 40 м, у подножия которого располагается сейсмогравитационный обвал обломков кристаллических пород. Эта сейсмодислокация является свидетельством того, что в течение 9,5—2,0 тыс. лет назад в Карелии происходили более сильные землетрясения, чем те, что наблюдаются в настоящее время.

Литература: Демидов, Лукашов, 1996.

96. ПИОНЕРНЫЙ

Основное качество объекта. Разрез экстрамаргинальной дельты последнего оледенения.

Местоположение. Кондопожский р-н, пос. Гирвас, канал Пионерный и перешеек между оз. Пальеозеро и оз. Сундозеро. Географические координаты: 62°29' с.ш., 33°41' в.д.

Краткое описание: К востоку от пос. Гирвас располагается обширная аккумулятивная песчаная равнина, являющаяся поверхностью экстрамаргинальной дельты, сформировавшейся в устье мощных систем стока талых ледниковых вод, на берегу Онежского приледникового озера. Поверхность дельты осложнена дюнами, промоинами и наклонена на восток в сторону водоема, поэтому ее абсолютные отметки снижаются соответственно от 100 м на западе до 75 м на востоке. Площадь дельты составляет около 36 км2, а общая мощность слагающих ее осадков достигает 40 м. Площадь водосбора дельты превышает 8000 км2. В основании разреза залегает морена или кристаллические породы, выше располагаются линзы слоистых алевритов и суглинков, которые перекрываются 35-
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метровой толщей мелко-, средне- и, редко, крупнозернистых песков и алевритов. Верхние 13—15 м разреза дельты представлены в стенках каньонообразной долины канала Пионерный. Гирвасская дельта начала зарождаться примерно в первой половине аллереда (~ 11 500 С14 лет назад) на месте впадения мощной системы талых ледниковых в Онежское приледниковое озеро, уровень которого составлял тогда около 100 м.

Литература: Бискэ, 1959.

Дельтовые отложения в борту канала Пионерный
Deltaic deposits in the Pionemy channel wall

112. СУХАЯ ВОДЛА

Основное качество объекта. Валунно-глыбовые ледниковые гряды.

Местоположение. Пудожский р-н, северо-восточное побережье оз. Водлозера у истока р. Сухая Водла. Географические координаты: 62°24' с.ш., 37°05' в.д.

Краткое описание. В преображенной части озера чуть западнее плотины наблюдается хорошо отмытые валунно-глыбовые образования, сла-
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гающие вытянутую в субширотном направлении гряду, шириной около 50 м и протяженностью до 250 м. Обломочный материал представлен крупными (до 2—3 м в поперечнике) слабо окатанными валунами и сглаженно-угловатыми глыбами гранита, габбро, базальта, песчаника. Значительно реже встречаются обломки карбонатных пород — доломита, кварцевого песчаника с доломитовым цементом. Аналогичные гряды достаточно широко развиты в северной части оз. Водлозеро и, вероятно, относятся к краевым образованиям лужской (карельской) стадии оледенения (около 14 000 лет тому назад). Следует отметить, что к настоящему времени изученность моренных отложений этого района еще оставляет желать лучшего.

Литератур: Демидов, Лукашов, 1996; Куликов, 1995.

117. КОЛОДА

Валунно-глыбовая гряда у истока р. Сухая Водла
Boulder-blocky ridge at the Sukhaya Vodla River outlet

Основное качество объекта. Ледниковые (моренные отложения). Палинологический комплекс пудожского надгоризонта.

Местоположение. Пудожский р-н, правый берег р. Колода, 10 км ниже по течению от пос. Приречный. Географические координаты: 61°53' с.ш., 37°33' в.д.

Краткое описание. В обрыве высотой около 5 м обнажены слабо сцементированные буровато-серые глинистые алевролиты с крупными, до 1 м в поперечнике, валунами разнообразных кристаллических пород («дропстоуны»). Алевролиты разбиваются молотком на угловатые обломки со звуком, характерным для вполне цементированных горных пород. Однако при размачивании образца в течение 2—3 часов порода полностью превращается в жирный вязкий обычный моренный суглинок. Какой-либо слоистости в массиве заметить не удается. Тело морены с видимой мощностью около 5 м разбито крупными вертикальными трещинами отдельности и в значительной мере (по склону) освоено корнями современной растительности. Исследованиями Э.И. Девятовой в пробе из данного
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отложения обнаружен сравнительно богатый спектр пыльцы холодостойких (в т.ч. тундровых) видов растений, предположительно относимых к плейстоценовым образованиям пудожского надгоризонта.

Литература: Девятова, 1972; Ильин, 1995; Куликов, 1995; Макарихин, 1992.

140. УКСИНСКИЙ ОЗ

Основное качество объекта. Классический пример развития ледникового ландшафта (валунные озовые гряды). Геоморфологический памятник природы (постановление СМ КАССР №276 от 20.07.84 г.).

Местоположение. Питкярантский р-н, 10 км к югу от г. Питкяранта в окрестностях оз. Лоухи-ярви. Географические координаты: 61°26' с.ш., 31°40' в.д.

Краткое описание. Пример деятельности талых ледниковых вод во время деградации последнего ледникового покрова 13 тыс. лет назад. Является объектом международных и всероссийских научных и научно-познавательных геологических экскурсий. Представляет собой систему озовых гряд, центральная часть которой сложена исключительно валунным материалом. Серия параллельных двух-трех озовых гряд высотой 10—20 м, которая прослеживается с небольшими перерывами от государственной границы с Финляндией до р. Новзема на расстоянии около 150 км. Это одна из наиболее протяженных в Карелии озовых систем. Представляет собой один из типичных элементов карельских ландшафтов. У р. Новзема озовая система завершается флювиогляциальной дельтой, в месте впадения системы в Балтийское ледниковое озеро.

Литература: Макарихин, 1992; Хохлова и др., 2000.

141. ПОГРАНКОНДУШИ

Основное качество объекта. Краевая моренная гряда невской стадии оледенения, частично пе-
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ремытая водами древнего Ладожского озера. «Каменные сады» — скопления валунов и глыб гранитов рапакиви, вымытых из конечно-моренной гряды. Аккумулятивные и эрозионные террасы, береговые валы и дюны.

Местоположение. Питкярантский р-н, дер. Погранкондуши и далее 6—7 км на юг вдоль авто-

Фрагмент озовой гряды
Fragment of an esker ridge

[94]
Моренно-валунные образования в районе дер. Погранкондуши
Boulder wall deposits near Pogrankondushi
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трассы на пос. Видлица. Географические координаты (карьер): 61°13' с.ш., 32°15' в.д.

Краткое описание. В районе дер. Погранкондуши четко выражены краевые морены невской стадии последнего оледенения (около 12 000 лет назад), сформированные у края ледника, надвигавшегося в юго-восточном направлении со стороны ладожской котловины. Прослеживается 23 гряды СЗ простирания высотой от 10 до 30 м (абсолютная высота до 70 м над уровнем моря), протяженностью от 2,5 до 6—7 км. Ширина гряд в основании 0,3—1 км, вершин — 0,1—0,3 км. Склон краевой морены, обращенный к Ладожскому озеру, на которой располагается дер. Погранкондуши, крутой, абрадированный водами древнего водоема.

Литература: Бискэ, 1978.

151. ЧЕРТОВ СТУЛ

Основное качество объекта. Живописные скальные выходы в пригородной зоне — излюбленное место отдыха петрозаводчан.

Вид с вершины холма
View from the top of the hill
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Местоположение. Северо-западное побережье Петрозаводской губы Онежского оз. Географические координаты: 61°50' с.ш., 34°23' в.д.

Краткое описание. Сглаженные уступообразные выходы базальтовых лав людиковия (заонежская свита) начинаются у самого уреза воды. Отсюда на противоположном берегу залива Онежского озера видны северо-западные кварталы г. Петрозаводска. В 100 метрах севернее, после небольшого пологого подъема, — глыбовые развалы и обрыв высотой до 7 м, сложенный агломератовыми туфами пироксен-плагиоклазовых базальтов суй-сарской свиты. Породы разбиты трещинами с образованием параллелепипедальной отдельности, благодаря которой и сформировался один из крупных уступов в скале Чертов Стул. С красивой поляны над ним открывается великолепная панорама с видом на Онежское озеро.

Литература: Куликов и др., 1999; Хохлова и др., 2000.

Урочище Чертов Стул
Chertov Stul site (below)
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160. НИЖНЕСВИРСКИЙ ЗАПОВЕДНИК

Основное качество объекта. Песчаные озерные отложения, размываемые современным руслом реки.

Местоположение. Правый берег р. Свирь в нижнем течении. Географические координаты: 60°35' с.ш., 33°07' в.д.

Краткое описание. В береговых обрывах высотой до 3—5 м обнажены желтоватые хорошо отсортированные существенно кварцевые пески с отчетливо выраженной косой слоистостью. Для ландшафта этих участков характерны лесные фрагменты с преобладанием соснового биотопа.

Выходы озерных отложений в правом борту долины р. Свирь
Exposures of lacustrne deposits at the right flank of the Svir River valley

[98]
ТЕКТОНИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ
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Чередование и многообразие дислокаций геологических тел в земной коре приводит к формированию сложнейших структур, от расшифровки которых во многом зависит успех научного прогноза полезных ископаемых. Роль эталонов в этом случае трудно переоценить. Подобранные примеры форм складчатых и разрывных нарушений, признаков различного рода несогласий, характера контактирующих друг с другом формаций и т.д. позволяют успешнее разобраться в закономерностях как прошлых, так и ныне постоянно происходящих движений в земных недрах.

3. ЦИПРИНГА

Основное качество объекта. Контакт расслоенных габброидов Олангской группы сумия с осадочно-вулканогенными породами сариолия.

Местоположение. Северный берег оз. Ципринга. Обнажение расположено в верхней части склона на берегу озера, примерно в 1,6 км к В-СВ от СЗ его окончания (узкий залив) и в 0,25 км к западу от выхода меридиональной просеки лесоустройства. Географические координаты: 66°21' с.ш., 30°43' в.д.

Краткое описание. На эродированной поверхности расслоенных метагаббро залегают валунные и галечные конгломераты, сменяющиеся выше по разрезу шаровыми лавами.

Контактовые соотношения осадочно-вулканогенных и интрузивных (метагаббро) пород определенно указывают на более древний возраст метагаббро и период денудации, предшествовавший накоплению конгломератов. Обломочный материал метаконгломератов представлен среднезерни-

Фото В.В.Травина
Photo by V.V. Travin
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стыми габбро, кварцевыми порфирами, метавулканитами основного состава, обломками другого состава. Этим данные метаконгломераты отличаются от сумийских метаконгломератов, в которых обломки имеют преимущественно плагиогранитовый состав. Полимиктовый состав обломочного материала конгломератов свидетельствует о сариолийском возрасте представленных в объекте осадочно-вулканогенных пород.

7. РЯБОВААРА

Основное качество объекта. Крупная сдвиговая зона, контролирующая процессы метаморфизма, метасоматоза и пегматитогенеза раннепротерозойского возраста.

Местоположение. Гора Рябоваара расположена в 40 км к западу от пос. Чупа, на восточном берегу оз. Рябоярви, в районе высотной отметки 172,7 м. От пос. Чупа к объекту ведет проезжая фунтовая дорога. Географические координаты: 66°18' с.ш.; 32°17' в.д.

Краткое описание. Участок Рябоваара — местонахождение крупной сдвиговой (shear) зоны северо-западного направления, секущей верхнеархейские толщи ириногорской свиты и контролирующей процессы метаморфизма, метасоматоза и пегматитогенеза раннепротерозойского возраста. Для рассматриваемой структуры характерно развитие широкого спектра деформаций: изоклинальной складчатости с субвертикальными осевыми плоскостями (ОП), флексурообразных структур и мелких пластических и хрупких сдвиговых зон, параллельных ОП складок, зон рассланцевания с субгоризонтальной линейностью и т.д.

Интерес исследователей к этому району обусловлен не только особенностями геологического положения и строения, но и многочисленными проявлениями колчеданной, а также сурьмяно-мышьяковой минерализации, потенциально перспективной на благороднометалльное оруденение.

Литература: Коншин, 1996; Сибелев, 1998; Сибелев и др., 1996; Тугаринов, Бибикова, 1980.

Складки в мигматизированных амфиболитах. Участок Рябоваара. Фото О.С. Сибелева

Folds in migmatited amphibolites. Mount Ryabovaara. Photo by O.S.Sibelev
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8. КОТОЗЕРО

Основное качество объекта. Котозерская зона тектонического меланжа.

Местоположение. Участок Котозеро расположен в живописном прекрасно обнаженном месте, между трех озер, в 10 км на северо-запад от ст. Чупа и в 3,5 км на запад от трассы Санкт-Петербург — Мурманск. Географические координаты участка: 66°19' с.ш.; 32°43' в.д.

Краткое описание. Главная особенность геологического строения участка — выход на дневную поверхность комплекса пород, интерпретируемых как динамокластиты, приуроченные к зоне тектонического меланжа. Эта зона тектонического меланжа маркирует контакт толщ биотитовых и глиноземистых гнейсов, относимых к Ковдозерской и Чупинской покровным пластинам и рассматривается в качестве сместителя, по которому происходило надвигание покровных пластин в ходе позднеархейской коллизии.

На участке отмечены некрупные (до 0,5 м мощности) пегматитовые жилы, как правило, кварц-полевошпатового состава с редкими гнездами крупночешуйчатого мусковита.

23. ТОПОЗЕРО

Основное качество объекта. Коренные береговые обнажения сложноскладчатых мигматитов.

Местоположение. Западное побережье острова Жилого — самого крупного острова оз. Топозе-ро, расположенного в северо-западной части озера. Географические координаты центральной части острова: 65°42' с.ш., 31°52' в.д.

Краткое описание. В береговых скальных выходах обнажены сложноскладчатые мигматиты. Сложность складок мигматитов свидетельствует об образовании их в условиях высокой (близкой к состоянию расплава) пластичности пород. Такие структуры являются экзотическими для Карельского кратона. Они могут рассматриваться как реликтовые раннеархейские (саамские) структуры, сохранившиеся в эпоху позднеархейской гранитизации, при которой сформировались крупные структурно однородные тела гранитоидов, опреде-

Дисгармоничная складчатость в мигматит-гранитах. Фото О.С. Сибелева

Disharmonic solding in migmatite-granites. Photo by O.S. Sibelev
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ляющие основные черты строения комплекса основания Карельского кратона.

28. ВОРОТНАЯ ЛУДА

Основное качество объекта. Морфология даек Куземского комплекса лерцолитов-габброноритов (2,4 млрд лет) с архейскими породами рамы и дайками комплекса гранатовых (коронитовых) габбро.

Местоположение. Кемский р-н, три небольших островка у побережья Белого моря в 1 км восточнее дер. Гридино. Географические координаты: 65°55' с.ш., 34°42' в.д.

Краткое описание. Хорошо отмытые обнажения островов, соединяющихся во время отлива на площади около 0,7 км2. Главной достопримечательностью острова являются дайки оливиновых ме-ланогабброноритов, имеющие СЗ ориентировку и прослеживающиеся через весь остров. Породы даек по петрографическим и петрохимическим параметрам являются типичными образованиями комплекса лерцолитов-габброноритов, который имеет наибольшее распространение среди друзитов Западного Беломорья и изучен лучше других. Объект отличается очень хорошей сохранностью первичного облика даек и позволяет исследовать их морфологию, внутреннее строение и особенности контактовых взаимоотношений с другими породами. Последнее обстоятельство дает основание для корректной оценки возраста, последовательности формирования геологических образований и места оливиновых габброноритов в этом ряду.

Среди пород рамы преобладают гнейсограниты (метатоналиты), представляющие собой светло-серые гнейсовидные породы, заметно мигматизированные более поздними микроклиновыми гранитами. Последние местами образуют самостоятельные обособления в виде жил и линзовидных тел. До внедрения габброноритовых даек породы рамы неоднократно подвергались сложным структурно-метаморфическим преобразованиям и мигматизации, что дает основание для отнесения их к позднему архею.

Наиболее поздними образованиями острова являются пегматитовые и гранитные жилы СВ—СЗ ориентировки, секущие габбронориты и более ранние образования.

Литература: Степанов, 1981.
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Дайки Воротной луды.

Фото В.В. Травина

Dykes at Vorotnaya Luda.

Photo by V.V. Travin

40. КОЗЛЕД-ЁГИ

Основное качество объекта. Пещера тектонического происхождения.

Местоположение. Беломорский р-н, 8 км северо-западнее пос. Новое Машозеро. Географические координаты (ручей Козлед-ёги): 64°26' с.ш., 33°21' в.д.

Краткое описание. Уступообразные выходы кварцевых песчаников с карбонатным цементом. В зоне контакта с подстилающими гранитами среди косослоистых серий обнаруживаются участки, напоминающие сечения брусковых строматолитовых построек Parallelophyton. Здесь же находится пещера с почти вертикальным входом, размером 1x2 м глубина 8 м, площадь внизу 4 м2. На дне пещеры снег и лед сохраняются круглый год. По южному берегу оз. Ватулма на протяжении 200 м обнажаются светло-серые слоистые известняки со строматолитовыми текстурами.

Литература: Харитонов, 1966.

93. ШИТОЛАМПИ

Основное качество объекта. Уникальное сочетание редких геологических образований. Зоны контактов различных стратонов. Ареалы исчезаю-
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щей флоры (венерин башмачок и др.). Район обитания медведя, лося.

Местоположение. Кондопожский р-н, восточнее дер. Святнаволок по СЗ побережью оз. Пальеозеро. Географические координаты 62°30' с.ш., 33°39' в.д.

Краткое описание. В основании склона СЗ экспозиции высоты с отметкой 121,5 м наблюдаются уступообразные выходы осадочных пород верхнего ятулия. В северной части выходов (200 м севернее оконечности залива Шитолампи) в основании пятиметрового уступа обнажен слой розового доломита мощностью 1 м с тонкой ритмично-слоистой текстурой, похожей на пластовые строматолиты рода Stratifera. Выше залегают мраморизован-ные известняки серого цвета с игольчатыми кристаллами актинолита. На контакте с изверженными породами известняки скарнированы.

Осадочные породы перекрываются мощным 90-метровым габбро-долеритовым силлом с титаномагнетитом. Выходы габбро-долеритов образуют живописные утесы высотой до 25 м, вытянутые с севера на юг.

Литература: Светов А., 1979; Светов А. и др., 1972.

133. АЛЛАТУ

Основное качество объекта. Брекчии из контакта гранитов с вмещающими песчаниками ладожской серии.

Местоположение. Питкярантский р-н, юго-восточнее устья р. Янис, в 100 м на юг от железнодорожного полотна. Географические координаты: 61°53' с.ш., 30°59' в.д.

Краткое описание. На плоской поверхности склона залесенного холма расчисткой вскрыты брекчии в эдоконтакте гранитов суйстамского комплекса с метапесчаниками ладожской серии. Отчетливо видны два типа брекчий: 1) обломки гранитоидного состава заключены в темно-серую тонкозернистую породу; 2) обломки песчаников, в т.ч. слоистых, заключены в гранитную породу. Форма обломков и их размеры разнообразны. На краю расчистки проходит зона дробления, залеченная темно-серым обо-хренным кварцем. Отмечаются кварцевые прожилки, секущие обломки песчаников и гранитов.

Литература: Иващенко и др., 2002.

[107]
[фото]
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137. ЛИННАВАРА

Основное качество объекта. Постладожские пегматиты и пегматоидные граниты, секущие амфиболиты питкярантской свиты.

Местоположение. Питкярантский р-н, 1,0 км от моста через ручей по дороге Сортавала — Питкяранта, на окраине дер. Леппясильта. Географические координаты: 61°41' с.ш., 31°17' в.д.

Краткое описание. Карьер имеет три уступа, борта которых полуразрушены, дно карьера заполнено водой. В стенках видны взаимоотношения амфиболитов и пегматоидных гранитов. Жилы пегматитов как секущие, так и согласные с полосчатостью амфиболитов. Мощность их варьирует в широких пределах. В карьере прослеживаются контакты амфиболитов и гранитов. Здесь можно изучать минералогию, структуру и дизъюктивную тектонику, а также современное осадконакопление.
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155. МЕЙЕРИ 2

Основное качество объекта. Мигматиты тектонической зоны.

Местоположение. Район г. Сортавала. 14-й км от г. Сортавала по автодороге на г. Лахденпохья или в 2 км от моста через протоку в пос. Мейери. Географические координаты: 61°37' с.ш., 30°33' в.д.

Краткое описание. Скальные выходы занимают площадь около 500x300 м. Высота уступов от 0,5 м до 2,0 м. В обнаженных вертикальных стенках и на водоразделе отчетливо видно пологое залегание мигматитов. Для пород характерна плитчатая отдельность. Плитчатость отражает, вероятно, первичную слоистость метапесчаников, превращенных в биотитовые гнейсы. Вероятно, нужны более детальные исследования, так как в этом районе проходит граница между двумя структурно-формационными зонами: Северо-Ладожской и Лахденпохско-Выборгской. Поздняя дизъюктивная тектоника проявлена в виде открытых трещин.

Литература: Светов, Свириденко, 2005.

156. НИЕМЕЛЯНХОВИ

Основное качество объекта. Разнообразие морфологии мигматитов.

Местоположение. 1,5 км от пос. Ниемелянхови по полевой дороге. Географические координаты: 61°37' с.ш., 30°37' в.д.

Краткое описание. В деревне у поворота на полевую дорогу плоский выход мигматитов, в которых сохранены ксенолиты метапесчаников в виде обломков треугольной и других форм. В 200 м к востоку расположен холм. Он имеет куполовидную вершину, пологий южный и крутой северный склоны. Скальный уступ высотой до 6 м обрывается в озеро. Здесь обнажаются плойчато-полосчатые гнейсо-граниты с мигматитами, субстрат которых состоит из биотитового гнейса, а жиль-
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ный материал представлен плагиогранитом. В мигматитах присутствуют ксенолиты метапесча-ника и диопсид-амфиболовые породы угловато-линзовидной формы.

158. КОРПИСАРИ

Основное качество объекта. Взаимоотношения мигматитов и тел плагиогранитного состава, характер дислокаций.

Местоположение. Лахденпохский р-н. По дороге от пос. Куркийоки в сторону Хиитола до поворота на северо-запад на пос. Алхо и далее 700 м — поворот на юго-восток по лесной дороге около 4 км до берега залива Найсмери. Географические координаты: 61°15' с.ш., 29°55' в.д.
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Краткое описание. На юго-восточном побережье залива Найсмери на о. Корписари расположены скальные выходы. У самого уреза воды — это отмытые полого наклоненные в сторону залива ступени мигматитов. Выше по склону — глыбы эндербитов. Гиперстен в них почти полностью замещен черным крупночешуйчатым биотитом. На поверхности водораздела много округлых валунов-глыб крупнозернистых биотитовых гранодиоритов. Биотит явно вторичный по гиперстену.

К северу в 100 м от этого обнажения расположена стоянка археологов. Скальная горка, с крутым обрывом в озеро и пологой скальной вершиной, сложена плагиогранитами эндербитового комплекса. Следующий скальный уступ — очень обрывистый. На этой горе была древняя стоянка. Дети из археологического кружка Дома творчества Приморского р-на построили здесь из ивы и глины жилища и ритуальные столбы-идолы.

[112]
ГОРНОПРОМЫШЛЕННЫЕ ПАМЯТНИКИ
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Первые сведения о добыче полезных ископаемых на территории Карелии получены на основе археологических данных. Возраст таких находок исчисляется тысячелетиями. В более позднее время (XVII—XIX вв.) добыча и поставка в столицы камня, слюды, соли, производство чугуна, цветных и благородных металлов на основе местного сырья получили мощный импульс развития. Были и свои специфические промыслы, обеспечивающие нужды местного населения: изготовление точильного камня, жерновов и надгробий, добыча песка и глины, разработка доломита и известняка для производства извести, попутная добыча барита, используемого в качестве пищевой добавки-утяжелителя, поиски природных красителей (иконопись), промысел жемчуга и др. Сохранившиеся до настоящего времени следы дедовских ям, подземных горных выработок, более поздних карьеров и различных горнопромышленных заведений — ценные страницы нашей истории.

Большой познавательный, а в ряде случаев и научный материал извлекается при наблюдении за движением забоя действующих разработок. Вот почему фрагменты вскрываемых разрезов могут быть также сохранены и отнесены к геологическим памятникам природы.

36. КОСТОМУКША-2

Основное качество объекта. Крупнейший горнорудный комплекс Республики Карелия.

Местоположение. Район г. Костомукша, в 10 км к С-СВ от города. Географические координаты: 64°29' с.ш., 30°58' в.д.

Краткое описание. Костомукшский горнорудный комплекс действует на базе Костомукшского железорудного месторождения, крупнейшего на Северо-Западе России. Месторождение, открытое в 1940 г. с помощью аэромагнитной съемки, сложено железистыми кварцитами. Руды залегают среди ритмичнослоистых сланцев гимольской серии верхнего архея (лопия), представляющих собой метаморфизованный песчано-глинистый флиш. Рудообразующим минералом является магнетит. Обогащение осуществляется по трехстадийной схеме мокрой магнитной сепарации, обеспе-

Руда Костомукши
Ore of Kostomuksha
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чивающей получение манетитового концентрата с содержанием железа 65,7—70%. Гидрогеологические и горнотехнические условия эксплуатации месторождения позволили отрабатывать его карьерным способом. Промышленная эксплуатация Костомукшского месторождения начата с 1982 г.

Горнообогатительный комбинат, в соответствии с его проектной производительностью 24 млн т сырой руды в год, обеспечен разведанными запасами на 45 лет, а с учетом резервного разведанного Корпангского месторождения на 58 лет.

75. МАКСОВО

Основное качество объекта. Самое крупное разрабатывающееся в настоящее время месторождение высокоуглеродистых шунгитовых пород.

Местоположение. Максовская залежь располагается в 3 км на Ю-Ю-В от пос. Толвуя Медвежьегорского р-на, у автомобильной дороги Толвуя — Великая Губа. Географические координаты: 62°29' с.ш., 35°18' в.д.

Краткое описание. Максовская залежь высокоуглеродистых шунгитовых пород является крупным месторождением с запасами 30,2 млн т, которое разрабатывается карьерным способом. Размеры залежи по контуру содержаний Сорг>20%, примерно, 500x700 м; мощность пород в центре до 120 м.

Тело залежи сложено массивными, трещиноватыми и брекчированными шунгитовыми породами, без признаков слоистости. При этом брекчированные разновидности резко преобладают в краевых и верхних частях постройки. Минеральная часть шунгитоносных пород состоит из кварца, серицита и примеси пирита. Максовская залежь деформирована силлами габбро-долеритов, именно их внедрение в толщу заонеж-ских осадков могло инициировать и сам процесс формирования структуры.

На обнажениях Максовской залежи можно достаточно хорошо рассмотреть основные разновидности высокоуглеродистых пород — массивные, трещиноватые, кварц-шунгитовую брекчию, породы с миндалинами. Хорошо видны зоны пропитки миграционным шунгитовым

Брекчиевидная текстура максовитов
Brecciform texture of maksovites

[117]
Характер выходов. Месторождение Максово
Outcrops. Maksovo deposit
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Vipara Berus L. — единственная ядовитая змея в Карелии, любит отдохнуть на прогретых солнцем шунгитовых породах Максово. Занесена в Красную книгу

Vipara Berus L. — the only poisonous snake known in Karelia. Likes to lie on the sun-heated surfaces of shungite rocks at Maksovo. Listed in the Red Data Book

Дедовская яма на Максово

Mine pit at Maksovo

веществом (черные пятна), зоны позднего катаклазирования пород. Можно наблюдать мелкие прожилки и примазки антраксолита, а также миндалины, заполненные им.

В пределах месторождения известны места древних разработок — «дедовские ямы», скорее всего, пройденные для извлечения меди.

Литература: Филиппов, 2002.

76. ЗАЖОГИНО

Основное качество объекта. Разрабатываемое месторождение высокоуглеродистых пород.

Местоположение. Медвежьегорский р-н. 4 км на Ю-ЮВ от пос. Толвуя, справа от автомобильной дороги Толвуя — Великая Губа. Географические координаты: 62°29' с.ш., 35°18' в.д.

Краткое описание. Одно из первых, разрабатывающихся и в настоящее время, месторождений высокоуглеродистых пород. В геологическом пла-
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не объект представляет собой небольшую куполовидную постройку, относимую также к диапировому типу. Залежь значительно меньше по размерам, чем находящаяся поблизости Максовская. Ее размеры 400x300 м. Мощность шунгитоносных пород в ней не превышает 60 м, запасы пород (при содержании Сорг>20%) составляют 2,7 млн т.

Среди разновидностей шунгитоносных пород наиболее развиты массивные породы и кварц-шунгитовая брекчия. Повсеместно можно наблюдать пленки и примазки шунгита I (антраксолита), его тонкие прожилки. Видно блочную отдельность пород различной размерности. Хорошо заметны поздние секущие прожилки кварцевого, кварц-сульфидного состава, рассекающие породы, их мощность может достигать 15 см.

Разработка месторождения ведется с 1974 г. открытым способом. Здесь можно посмотреть карьер и дробильно-сортировочную фабрику.

Благодаря своему внутреннему строению, шунгит эффективен в качестве сорбента для подготовки питьевой воды, очистки стоков промыш-

В карьере Зажогино
In the Zazhogino pit
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ленных производств от органических веществ и тяжелых металлов, очистки и обеззараживания бактериально зараженных стоков. На его основе производятся радиоэкранирующие материалы для защиты человека от излучений высоких и сверхвысоких частот.

Литература: Филиппов, 2002.

106. НИГОЗЕРО

Основное качество объекта. Шунгитсодержащие породы. Местонахождение протерозойских антраксолитовых стяжений («лепешек»). Карьер по добыче пород для производства шунгизита.

Местоположение. Северо-восточная окраина г. Кондопога, слева от дороги при выезде из города на дер. Илемсельга. Географические координаты: 62°13' с.ш., 34°17' в.д.

Краткое описание. Породы месторождения известны и использовались в строительстве еще с конца XVIII в., тогда их называли «черным аспидом» и они входили в качестве оброчной статьи для разработчиков Тивдийского месторождения мрамора. Плиты шунгита широко использовались при строительстве Исаакиевского и Казанского соборов, Зимнего дворца, Русского музея в г. Санкт-Петербурге, Московского метрополитена (подоконники, ступени, панели, плинтусы), г. Петрозаводска (цоколи зданий, декоративные полы, элементы малой архитектуры, пешеходные дорожки).

С 1972 г. начинается регулярная эксплуатация Нигозерского месторождения, действует карьер по добыче, примерно, 300 тыс. м3 горной массы, идущей на производство шунгизита — пористого гранулированного материала, образующегося при обжиге щебня. Он в основном используется при строительстве жилых и производственных зданий в качестве легкого заполнителя бетонов, частично — в качестве утеплителя. Шунгизит является аналогом широко известного керамзита.

Образования кондопожской свиты, в состав которой входят породы месторождения, относятся к калевийскому надгоризонту (1950—1800 млн лет) нижнего протерозоя общей стратиграфиче-

Шунгит I в кварцевой массе
Quartz-supported shungite I
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Северная стенка карьера Нигозеро
Northern wall of the Nigozero pit

ской шкалы и региональной шкалы Карело-Кольского региона. Геохронологические данные для кондопожской свиты в настоящее время отсутствуют. Характерным для средней части кондопожской свиты горизонтом является интервал мощностью около 20 м туффитовых псаммитовых алевролитов, алевропелитов и алевропесчаников, в котором встречаются шунгитовые (антраксолитовые) стяжения — «лепешки». Они имеют неправильно-округлую или вытянутую форму с размерами от 1 до 40 см в диаметре при толщине — до 10 см. На поверхности напластования повсеместно узнаются невысокие фитогенные постройки, относимые к роду Cyathotes. «Лепешки» шунгита-I большинство исследователей относят к битумам, которые были переотложены (перезахоронены) в прибрежных условиях. До захоронения это были плавающие асфальтоподобные вязкие обособления, способные сорбировать на своей поверхности любые примеси (пыль, тонкий терригенный материал). Предполагается, что источником нигозерских би-
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тумов могли быть ловушки нафтоидов заонежского или суйсарского времени, которые разрушались эрозией.

Для докембрия проявления нигозерских битумов являются уникальными. В научной литературе отсутствует описание аналогов. Современный аналог образования «лепешек» — многочисленные проявления по берегам Красного моря асфальтоподобных стяжений нетехногенного происхождения.

Литература: Филиппов, 2002.

123. РУСКЕАЛА

Основное качество объекта. Карьеры мраморных ломок — памятник истории горных разработок местного значения Республики Карелия. Принят на государственную охрану постановлением Председателя Правительства РК №333 от 25.05.1998 г. Охрана возложена на Сортавальский лесхоз, контроль осуществляет администрация г. Сортавала, комитет по охране окружающей среды.

Местоположение. Пос. Рускеала (р-н г. Сортавала). Географические координаты: 61°57' с.ш., 30°35' в.д.

Краткое описание. Карьеры находятся в западной части поселка, на территории Рускеальского мраморного известкового завода. Расположены вдоль левого берега р. Тохмайоки, частично затоплены водой и представляют собой водоемы с крутыми отвесными каменными берегами. Три центральных карьера соединены между собой штольнями. Объект представляет собой памятник, связанный с добычей на территории Карелии декоративного камня, использованного при отделке архитектурных сооружений г. Санкт-Петербурга (2-я половина XVIII — середина XIX вв.).

Мраморы (серые, темно-серые, полосчатые) были использованы при сооружении Исаакиев-ского собора, Зимнего дворца, Мраморного дворца, Казанского собора, при оформлении интерьера станции метро «Приморская». Месторождение, открытое в 1765 г., эксплуатировалось до 1830 г., главным образом на облицовочно-декоративный камень (в том числе колонный камень), а с 1830 г.

Плиты шунгита с Cyathotes nigoserica, Петрозаводск
Shungite slabs with Cyathotes nigoserica, Petrozavodsk
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124
В карьере Рускеала. Фото А. И. Грибушина
In the Ruskeala quarry. Photo by A. I. Gribushin

до 1940 г. — на строительную и технологическую известь для целлюлозно-бумажного производства. С 1946 г. месторождение неоднократно и детально разведывалось геологами и разрабатывалось карельскими организациями для тех же целей.

138. ИМПИНИЕМИ

Основное качество объекта. Старые гранитные ломки. Одно из мест добычи крупных блоков сердобольского камня, впервые использованного в России И. Теребеневым в качестве скульптурного материала (Атланты Эрмитажа и др.).

Местоположение. Мыс в северной части Ладожского оз. Географические координаты: 61°36' с.ш., 31°08' в.д.

Краткое описание. Интрузивный массив микроклин-плагиоклазовых и плагиоклазовых гранитов. Серый плагиоклазовый гранит (сердоболь-
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ский) разрабатывался на строительный камень, о чем свидетельствуют многочисленные поверхностные горные выработки («гранитные ломки»). Крупные блоки камня применялись, начиная с XIX в., для возведения монументальных зданий Санкт-Петербурга (фундамент Исаакиевского собора), Сортавала и др. городов.

Литература: Борисов, 1963.

142. ТУЛОМОЗЕРО

Основное качество объекта. Руины комплекса зданий Туломозерского металлургического завода и прилегающий к нему рудник Рогосельга с системой горных выработок конца XIX и начала XX вв. для добычи гематитовых руд.

Местоположение. Пряжинский р-н, 146 км к западу от г. Петрозаводска и далее на север 4 км по лесной грунтовой дороге. Географические координаты: 61°44' с.ш., 32°13' в.д.

Краткое описание. Первые документальные геологические сведения о гематитовых рудах вблизи д. Колатсельга датируются 12 сентября 1838 г. Наиболее интенсивно руды добывались в период с 1899-го по 1902 г., главным образом на месторождениях Рогосельга и Рекумсельга. Переработка руд осуществлялась на Туломозерском заводе, который в 1903 г. пришлось закрыть из-за малой рентабельности. Последующие попытки возобновить чугунолитейное производство оказались безуспешными. Сейчас на территории бывшего предприятия сохранились остатки производственных помещений и склада сырых гематитовых руд. Неподалеку от этого места — следы проходки открытых и подземных горных выработок.

152. ШОКША

Основное качество объекта. Исторические каменоломни шокшинских малиновых кварцитов.

Местоположение. Прионежский р-н, Шокшинский полуостров на Онежском оз. Географические координаты: 61°30' с.ш., 35°03' в.д.
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Краткое описание. Месторождение темно-малиновых и красных кварцито-песчаников разрабатывается с XVIII в. Каменоломни были заложены в скалистом кряже на стороне, обращенной к озеру. Шокшинский малиновый кварцит — это прекрасный художественно-декоративный камень, использованный при отделке многих сооружений в Санкт-Петербурге, Москве и Петрозаводске.

Остатки стен чугунолитейного предприятия (вверху). Фото из Туломозерского архива (внизу). 1943 г.

Destroyed walls of the foundry building (above). Photo from Tulomozero archives (below). 1943

Линзы гематита (темное) в одной из подземных горных выработок. Туломозеро

Hematite lenses (dark) in an underground mine working. Tulomozero
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Карьер шокшинских малиновых кварцитов
Crimson quartzite quarry

В 1845 г. производилась ломка камня для оформления интерьеров Зимнего дворца. Пурпурно-красный «карельский порфир» оказался наиболее подходящим для изготовления саркофага Наполеона. В 1847 г. с высочайшего разрешения императора Николая I 27 монолитов камня были подарены Франции. Архитектор Т.-Л. Висконти в 1848 г. создал проект огромного саркофага, благородное величие которого оттеняется спокойной торжественностью камня и его немеркнущей со временем полировкой.

Месторождение приурочено к толще красноцветных пород шокшинской свиты вепсия, венчающей разрез нижнего протерозоя Карелии. В 10-метровых стенках карьеров можно наблюдать различные осадочные текстуры, свидетельствующие об условиях образования песчаного осадка: косая слоистость речного и прибрежного типов, знаки ряби течения и волнения.

[130]
ПАМЯТНИКИ
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Многие из геологических объектов хранят память о великих естествоиспытателях, известных геологах, выдающихся отечественных деятелях. Некоторые из этих памятников связаны с созданием новых научных концепций, первыми описаниями неизвестных минералов или горных пород, открытием месторождений. Весь этот материал является ценнейшей частью общего геологического наследия. Настоящий раздел затрагивает лишь некоторые из большого карельского сообщества подобных объектов.

41. ЗАЛАВРУГА

Основное качество объекта. Петроглифы — рельефная живопись древнего человека, выбитая на естественно отпрепарированной поверхности гнейсо-гранитов.

Местоположение. Окрестности г. Беломорска в низовье р. Выг — в 7—8 км выше по течению от ее устья. Географические координаты наиболее представительного участка: 64°30' с.ш., 34°40' в.д.

Краткое описание. Сглаженные каменистые поверхности высохшего русла реки, ее острова и пологие гранитные склоны обнаруживают сотни рельефных изображений людей, животных, лодок, составляющие многочисленные

Общий вид основной расчистки
General view of the main outcrop

Сцена охоты на лыжах
Ski hunting episode
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картинки из жизни первобытного человека. Сохранившиеся останцы достаточно мощных валунно-моренных образований позволяют судить о флювио-гляциальной природе сглаженных скальных поверхностей (около 10 тыс. лет тому назад). Не исключается также и участие абразионных процессов. Можно предположить, что гнейсовидная волнисто-слоистая текстура пород, подчеркнутая наложенными процессами мигматизации, не случайно привлекала внимание древнего художника для отображения сцен морской охоты. Местонахождение является одним из наиболее ценных собраний петроглифов Северной Европы, составляющих сокровищницу мирового культурного и природного наследия.

Литература: Равдоникас, 1936—1938; Савватеев, 1970.

54. ВОИЦЫ

Основное качество объекта. Крупнейшее рудодобывающее предприятие северо-западного региона России в XVIII в., где шла добыча медной руды и золота. Место, где было обнаружено первое золото России в коренных породах.

Местоположение. Восточная часть пос. Над-воицы Сегежского р-на, на правом берегу р. Нижний Выг. Географические координаты: 63°53' с.ш., 34° 19' в.д.

Краткое описание. Первооткрывателем месторождения является надвойчанин Тарас Антонов, который, добыв несколько кусков руды из кварцевой жилы, рассекавшей Воицкую гору, представил их в 1737 г. в Канцелярию горных заводов г. Петрозаводска. Через пять лет, в 1742 г., из жилы начали добывать медную руду, не зная о находящемся здесь золоте. Но уже в 1744 г. императрице Елизавете Петровне были доставлены образцы, содержащие золото. Это было первое рудное золото России.

Здесь же была построена толчейно-промывная фабрика, которая обрабатывала руду и других месторождений: Серебногорского рудника (в 2-х км к западу от Воицкого), Каличеостровского на Сегозере и Ондозерского с Нюргоры на Евжозере.
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Золото Воицкого рудника
Gold from the Voitsy mine

За время своего существования рудник неоднократно закрывался из-за своей убыточности, но потом снова восстанавливался. Тем не менее в 70-х гг. XVIII в. здесь были добыты крупные золотые самородки весом от 400 до 1356 г, которые были отосланы в Санкт-Петербург в императорский Эрмитаж.

В 1794 г. Воицкий рудник по указу императрицы Екатерины II был закрыт окончательно.

За время своего существования рудник обследовался и изучался многими известными российскими государственными деятелями, учеными-естествоиспытателями и знатоками горного дела. Так, в 1785 г. Надвоицы посетил известный русский поэт и государственный деятель, губернатор Олонии Г.Р. Державин. Академик Н.Я. Озерецковский написал историю Воицкого рудника. В 1779 г. здесь побывал выдающийся ученый, академик, химик, ботаник, знаток минералов Эрик Лаксман, который составил обстоятельное описание Воицкого рудника. В 1791 г. Надвоицы посетил один из образованнейших людей Екатерининской эпохи П. И. Челищев, который оставил воспоминания об этом пребывании. После закрытия Воицкого рудника (уже в 1804 г.) исследование его окрестностей вел видный ученый-естественник академик Василий Севергин.

Во время строительства Беломорско-Балтийского канала Воицкий рудник был затоплен. В настоящее время в районе бывшего рудника открыта мемориальная доска, посвященная крупнейшему рудодобывающему предприятию северо-западного региона России XVIII в.

Литература: Колесов, 2006.

Памятный знак на месте бывшего рудника
A memorial plaque at the Voitsy mine locality
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69. ШУНЬГА

Основное качество объекта. Местонахождение первой горной выработки по добыче высокоуглеродистых шунгитовых пород, название которым было дано во 2-й половине XIX в. профессором А.А. Иностранцевым по названию дер. Шуньга, где находится эта горная выработка. Геологический памятник природы, утвержден постановлением СМ КАССР № 295 от 29.07.81 г. Охрана возложена на администрацию дер. Шуньга и Заонежский лесхоз. Контроль осуществляет администрация Медвежьегорского р-на.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, западный берег оз. Путкозеро в черте дер. Шуньга. Географические координаты: 62°35' с.ш., 34°56' в.д.

Краткое описание. Изучением этого объекта занимались многие известные русские и советские

Устье штольни

Mouth of mine

Шунгит

Shungite
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геологи, такие как: А.А. Иностранцев, В.М. Тимофеев, П.А. Борисов и др. Месторождение известно с конца XIX в., а затем в 30-е гг. XX в., разведывалось для определения запасов наиболее высокоуглеродистых пород, которые предполагалось использовать в качестве заменителя каменного угля.

Выходы представляют собой кряж северо-западного простирания, восточная и северная части которого обрывисты и образуют стенку высотой до 10 м. В основании стенки выход двух штолен. Доступно только восточное устье штольни, западное и северное в настоящее время засыпаны. В стенках обрыва и в штольнях обнажается единственный наиболее полный разрез пород нижнепротерозойского шунгито-кремнисто-доломитового комплекса, состоящего из уникальных шунгитоносных пород — шунгитов I и II (по классификации П.А. Борисова содержат более 60 мас.% углерода), доломитов и лидитов, содержащих остатки микрофитофоссилий — свидетелей древнейшей жизни на Земле.

В районе главного обнажения, у восточного входа в штольню, хорошо видно строение толщи. Нижняя слоистая шунгит-доломитовая пачка перекрывается лидит-доломитовой. Слоистая пачка представляет собой переслаивание высокоуглеродистых пород с разными содержаниями Сорг и, по крайней мере, с тремя прослоями шунгитсодержащих доломитов. Прослои карбонатов могут довольно резко выклиниваться. Картину усложняют крупные (до первых м) будины (мегаконкреции?) доломитов, «проваливающиеся» в слоистую пачку и образующие своеобразные «котлы» в ней.

Перекрывающая лидит-доломитовая пачка не имеет признаков первичной слоистости. В ней отчетливо заметны следы пластических деформаций. Лидиты (фтаниты) рассекают и будинируют доломитовый прослой так, что крупные фрагменты доломитов как бы «плавают» в них.

В районе восточного входа в штольню можно видеть субсогласную жилу антраксолита. Внутри штольни можно проследить выклинивание некоторых доломитовых прослоев, заметить следы обтекания шун-гитовой породой крупных будин доломитов. Более поздние деформации представлены разрывными нарушениями, по которым происходило небольшое (до 1м) смещение пород. Находящийся в таких зонах шунгит I (антраксолит) раздроблен на остроугольные обломки и залечен кальцитом и гипсом.

Литература: Борисов, 1956; Иностранцев, 1879; Тимофеев, 1924; Филиппов, 2002, 2004.
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87. КУННОСНИЕМИ

Основное качество объекта. Местонахождение первых, описанных в Карелии, ятулийских (нижний протерозой) строматолитов — слоистых циа-но-бактериальных построек.

Местоположение. Суоярвский р-н, северное побережье оз. Суоярви, мыс Кунносниеми. Географические координаты: 62°15' с.ш., 32°20' в.д.

Краткое описание. В этом месте финским геологом Адольфом Метцгером были обнаружены валуны доломита с окаменелостями, названными им Carelozoonjatulicum (Mеtz., 1924). На юго-западной оконечности мыса, в 350 м запад-северо-западнее отм. 137,0, у самого уреза воды располагаются сглаженные выходы и элювиальные развалы розовато-серых доломитов с постройками, напоминающими строматолиты Carelozoon. Участки с ячеисто-слоистой текстурой розовой окраски чередуются с зонами мелкозернистых розоватых доломитов. Видимая мощность около 2 м. Лежащий же стратиграфически ниже слой собственно карелозоновых доломитов с породообразующими Carelozoon jatulicum обнажен только самой своей кровлей и прослеживается далее под водой на глубине 0,5—1,0 м, простираясь параллельно береговой линии. Чуть севернее, в центральной части Кунносниеми — старая траншея — карьерчик, в стенке (высотой до 3 м) западной экспозиции которого обнажаются розоватые доломиты с признаками стратиферовых текстур. Это обнажение сохранилось практически без изменений, судя по снимкам Метцгера.

Литература: Макарихин, Кононова, 1983.

98. СУНА

Основное качество объекта. Скальные выходы терригенных и вулканогенных пород нижнего ятулия в русле и по берегам р. Суна — классический пример изумительной сохранности осадочных и лавовых текстур в раннем протерозое. Объект демонстрации многочисленных международных и российских геологических форумов на протяжении 40 лет. Гирвасский разрез — государ-

Строматолиты Carelozoon jatulicum (Metz., 1924)
Stromatolites Carelozoon jatulicum (Metz., 1924)
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Зона контакта песчаников и вулканитов верхнесегозерского подгоризонта (нижний ятулий)
Contact zone between sandstones and volcanics of the Upper Segozero subhorizon (Lower Jatulian)

ственный памятник природы местного (областного) значения (постановление СМ КАССР № 295 от 29.07.1981г.). Охрана и контроль возложены на администрацию г. Кондопога и Кондопожский городской комитет охраны окружающей среды.

Местоположение. Кондопожский р-н, пос. Гирвас. Географические координаты: 62°28' с.ш., 33°40' в.д.

Краткое описание. Показательный разрез осадочных и вулканических пород ятулийского над-горизонта. В стенках каньона р. Суны (бывший водопад Гирвас) можно наблюдать сохранившиеся лавовые потоки с четким внутренним строением: шаровые и столбчатые базальты, миндалекаменные порфировидные и массивные текстуры. Обнажены контакты между вулканогенными и осадочными породами. Слои кварцито-песчаников, гравелитов, кварцевых конгломератов; сохранены четкие текстурные признаки, указывающие на аллювиальный характер накопления осадков.

Разрез неоднократно изучался выдающимися исследователями: В.М.Тимофеевым и др. В 1984 г. здесь прошла экскурсия Международного геологического конгресса. Постановлением предусмот-
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рена охрана территории площадью 6 га. В настоящее время предлагается включить в число охраняемых еще ряд объектов на территории поселка, расширив площадь до 150 га.

Литература: Кратц, 1963; Куликов, 1987; Проскуряков, 1984; Хохлова и др., 2000.

Косая слоистость и знаки ряби в песчаниках. Каньон р. Суна

Cross — bedding and ripple marks in Sandstones. Suna River canyon

105. НАДЕЖДА

Основное качество объекта. Устье штольни — старой подземной выработки, где добывалась медная руда для Кончезерского металлургического завода.
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Устье штольни рудника «Надежда»
The mouth of «Nadezhda» mine

Местоположение. Кондопожский р-н, чуть севернее дачного пос. Мартнаволок. Географические координаты: 62°10' с.ш. и 33°57' в.д.

Краткое описание. Вмещающие породы представлены мелкозернистыми сильно хлоритизированными и амфиболитизированными габбро с едва различимой тонкой сульфидной вкрапленностью. Зияющее устье штольни имеет размеры 2x3 м, фрагменты крепи не сохранились. В отвале видны крупные блоки молочно-белого кварца, который мог представлять самостоятельный интерес по содержанию самородного золота.
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118. БОЛЬШОЙ ГОЛЕЦ

Основное качество объекта. Местонахождение старых (30-е гг. XX в.) разработок для добычи гранитных блоков.

Местоположение. Остров Большой Голец — самый крупный из группы островов, называемых Гольцами, в восточной части Онежского оз. (Пудожский р-н). Находится в 7,5 км на юго-запад от устья р. Водлы. Географические координаты: 61°44' с.ш., 35°54' в.д.

Краткое описание. Остров Большой Голец сложен архейскими крупно-среднезернистыми, серыми, розовато-серыми плагиогранитами. На остров осенью 1938 г. были переселены раскулаченные крестьяне Олонецкого района, которые здесь занимались разработками гранита. Лагерь существовал до 1956 г. В настоящее время на Большом Гольце сохранились сложенные в штабеля гранитные блоки. Ближе к южной части острова находится карьер. Высота стенок карьера до 4 м. На хорошо отмытых береговых обнажениях гранитов можно увидеть наскальные надписи (фамилии, имена, даты рождения и смерти) и рисунки, выполненные ссыльными рабочими.

Из блоков, добытых на о. Большой Голец, сделан самый большой памятник в г. Петрозаводске. Этот памятник В.И. Ленину является единственной работой народного художника СССР академика Матвея Манизера, выполненной им в камне. О размерах добываемых на острове блоков можно судить по размерам памятника. Композиция сложена из 14 глыб серого гранита совокупным весом свыше 140 т, высота фигуры — 6,5 м, высота с гранитной трибуной — 11 м.

Петроглифы мыса Бесов Нос (вверху) и Пери-Нос (внизу)
Petrogliphs. Point Besov Nos (above). Point Peri-Nos (below)
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119. БЕСОВ HOC

Основное качество объекта. Местонахождение скоплений древних наскальных изображений (петроглифов) эпохи неолита. Мыс Бесов Нос занесен в каталог ЮНЕСКО.

Местоположение. Восточный берег Онежского оз. (Пудожский р-н). Мыс Бесов Нос. Географические координаты: 61°40' с.ш., 36°01' в.д.

Краткое описание. Скопления древних наскальных изображений (петроглифов) района Бе-сового Носа приурочены к узкой полосе хорошо отмытых прибрежных выходов архейских мелко-среднезернистых серых, розовато-серых плагио-гранитов. Эта полоса тянется по восточному берегу Онежского озера почти на 20 км: от устья р. Водлы до устья р. Черная и южнее. Более половины изображений сосредоточены на двух центральных, сильнее других выступающих в озеро мысах — Бесов Нос и Пери-Нос. Эти древние наскальные рисунки были открыты в 1848 г. геологом из Санкт-Петербурга К. Гревингком и учителем Петрозаводской гимназии П. Шведом. На них изображены люди, животные, сюжеты из жизни первобытных людей.

Петроглифы выбиты в скальной поверхности гранитов точечными ударами камня, скорее всего кварца, на глубину от 1 мм до нескольких мм, но чаще — 2—3 мм. Лучше всего изображения просматриваются при косых лучах восходящего и заходящего солнца, которые усиливают их рельефность. Размеры рисунков от нескольких см до первых метров. По мнению ученых, наскальные изображения создавались на протяжении нескольких сотен, а возможно, полутора тысяч лет. Расцвет наскального творчества приходился вероятнее всего на 3-е тысячелетие до н.э.

Один из обломков со скоплением наскальных рисунков, который был отделен в районе мыса Пери-Нос, в настоящее время хранится в Государственном Эрмитаже (г. Санкт-Петербург).

Литература: Савватеев, 1970, 1990.
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132. ВАЛААМ

Основное качество объекта. Группа островов Валаамского архипелага, выделяемых ныне как природный парк. Важнейший культурно-исторический и комплексный памятник природы. Выходы габбро-долеритов. Многочисленные проявления материкового оледенения, неотектонических движений и пр.

Местоположение. Северо-западная часть Ладожского оз., в 40 км от г. Сортавала. Географические координаты: 61°24' с.ш., 30°58' в.д.

Краткое описание. Наибольшую известность Валаам получил в связи с открытием в XIV в. первого православного монастыря, ставшего центром православия на Севере России. Остров посещали крупнейшие иерархи церкви, выдающиеся деятели культуры и искусства, царствующие особы. В настоящее время полностью возрожден центральный храм монастыря Спасо-Преображенский собор, реставрируются другие старинные постройки, регулярно совершаются необходимые церковные обряды.

Главная геологическая достопримечательность архипелага — скальные выходы поздне-протерозойских магматических пород, относимых в большинстве случаев к габбро-долеритам. Изучение этих образований связано с именем известного отечественного геолога А.А.Иностранцева. В 1867 г. появилась первая его статья, которая стала и первой работой по микроскопической петрографии в России. Современная поверхность островов несет ярко выраженные следы последнего материкового оледенения («бараньи лбы», с отчетливыми ледовыми шра-

Валуны о. Валаам. Спасо-Преображенский собор

Boulders of Valaam. The Salvatation and Transtiquration Cathedral

Силл габбро-долерита. Валаам
Sill of gabbro-dolerites. Valaam
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мами, многочисленные пестрого состава моренные валуны и др.).

Литература: Иностранцев, 1879; Компанийченко, 1986; Светов, Свириденко, 2005.

147. УКШОЗЕРО

Основное качество объекта. Историческое обнажение — «Гельмерсеновский контакт» между вулканическими породами суйсарской свиты (людиковийский надгоризонт Региональной стратиграфической шкалы нижнего протерозоя) и терригенными осадками, относящимися к калевийскому надгоризонту (падосская свита).

Местоположение. Прионежский р-н, юго-восточный берег оз. Укшозеро, южная окраина базы отдыха «Шуйская Чупа». Географические координаты: 61°56' с.ш., 34°12' в.д.

Краткое описание. Во время своего путешествия по Олонецкой губернии в июне—июле 1856 г. академик Григорий Петрович Гельмерсен, первый директор Геологического комитета России, недалеко от имения Шуйское по старой почтовой дороге у оз. Укшозеро обнаружил непосредственное залегание «кварцевого песчаника, тождественного каменноборскому» на «соломенской брекчии».

Современные исследования показали, что на высокомагнезиальных вулканитах второй пачки суйсарской свиты залегает маломощный (0,1—0,3 м) прослой выветрелых туфов, обогащенных кварцевым материалом. Выше следует пачка грубослоис-тых серых кварцито-песчаников, которая вверх по разрезу сменяется тонкослоистой пачкой аргиллитов и алевролитов, обнажающихся у уреза воды к северу от причала базы отдыха «Шуйская Чупа». Наличие коры выветривания на вулканитах суйсарской свиты свидетельствует о значительном перерыве между их формированием и отложением вышележащих кварцито-песчаников.

Литература: Гельмерсен, 1860; Горьковец и Куликов, 2000; Кайряк, 1973; Куликов B.C. и др., 1999; Тимофеев, 1935.

[146]
ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ
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Карелия располагает значительным запасом подземных вод различного свойства, часть из них используется для разнообразных бытовых целей. Широко известны железистые источники, на базе которых в начале XVIII в. построен первый отечественный курорт «Марциальные Воды». Народная молва передает из поколения в поколение предания о чудодейственной силе ключей Заонежья и Беломорья. Огромной популярностью жителей столицы Карелии пользуется целый ряд источников Петрозаводского артезианского бассейна. Однако большая часть подземных вод пока не находит своего применения.

Постоянно растет число туристов, путешествующих по воде. 60 тысяч карельских озер, соединяющихся разветвленной системой рек, создают для этого прекрасную возможность. А живописные пороги и водопады, нередко встречающиеся на пути байдарочников и каноистов, являются той изюминкой, которая заставляет их снова и снова возвращаться в эти края.

25. КУЛЬМА

Основное качество объекта. Порог на р. Войница.

Местоположение. Калевальский р-н, севернее дер. Войница. Наиболее удобно до него можно добраться, если проехать от г. Костомукша 115 км на С-СЗ по дороге через д. Вокнаволок и д. Войница и далее 6,5 км на СВ по дороге на пос. Калевала до разрушенного моста через р. Войница. Затем нужно пройти около 2-х км по южному берегу р. Войница. Географические координаты: 65°17' с.ш., 30°12' в.д.

Краткое описание. В районе порога река течет в широтном направлении. Ее ложем являются архейские гранитоиды, в которых отчетливо выражены результаты неотектонических процессов: трещиноватость, пологие сбросы, создающие ступенчатую отдельность с характерной занозистой поверхностью плоскостей скольжения. Сочетание ступенчатых сбросов, создающих желоб, и ортогональных трещин определяют особенности русла реки, обуславливают коленообразные изгибы и создают живописное чередование заводей и порогов.
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Наиболее впечатляющим здесь является порог Кульма, состоящий из трех ступеней с общим перепадом высоты в 20 м.

65. ТАЛОЕ

Основное качество объекта. Уникальный источник высококачественных подземных вод.

Месторасположение. Медвежьегорский р-н, восточнее оз. Хейзъярви, в северо-западной части бассейна р. Семчи. Превышение зеркала воды озера над уровнем моря 149,5 м. Географические координаты: 62°52' с.ш., 33°18' в.д.

Краткое описание. Водоем входит в группу озер с общим названием озера «Талая Ламба», размещенных среди холмов и гряд флювиогляциаль-ного происхождения. Длина озера 300 м, ширина до 70 м, площадь 1,5 га. Глубины в южном плесе до 2,6 м, в северном — 6 м. Из него вытекает единственный ручей, притоков нет. Расход Талого ручья изменчив: от 31 (зимой) до 144л/с (осенью). Площадь водосбора 9 км2. Частично или полностью покрывается льдом только при сильных продолжительных морозах. Подобное «поведение» озера обусловлено поступлением подземных вод с постоянной температурой 5°С.

Вода исключительно прозрачная, позволяющая без труда просматривать до мельчайших подробностей дно на 6-метровой глубине, покрытое ярко-зелеными водорослями. Эти водоросли покрывают почти всю поверхность озера, за исключением его центральной части. Минерализация воды варьирует в пределах 90—150 мг/л. Состав ее гидрокарбонатный магниево-кальциевый и гидрокарбонатно-сульфатный кальциево-маг-ниевый, что указывает на формирование их преимущественно в трещиноватых скальных породах. Отмечены также периоды интенсивной инфильтрации вод Талой Ламбы во вмещающие горные породы.

Литература: Богачев и др., 1979; Поленов, Рудакова, 1976; Старцев, Митинский, 1987; Старцев, 1992.
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77. ТРИ ИВАНА

Основное качество объекта. Постоянно действующий источник подземных вод.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, Заонежский полуостров, урочище Иваны, на удалении 1,4 км к северу от оз. Карасозеро. Географические координаты: 62°26' с.ш., 34°52' в.д.

Краткое описание. Название «Три Ивана» происходит от одноименной часовни, что воздвигнута над родником. Ни один подземный источник Карелии не вызывает столь пристального внимания к себе. Из поколения в поколение передавалась память о его целебной воде, известной далеко за пределами За-онежья. По устным преданиям, к нему добирались паломники из Архангельской губернии, из Малороссии. Служил культовым объектом. В деревне (погосте) Карасозеро праздновали Иванов день. После богослужения в церкви верующие следовали к роднику, где обливались «святой» водой и переодевались в чистую одежду.

С 1985 г. силами республиканского кожно-венерологического диспансера (врач В.И.Сенькин) было начато пробное лечение больных, продолжавшееся в летнюю пору по 1990 г. Родниковая вода доставлялась в Великую Губу автотранспортом. Полученные результаты свидетельствовали о несомненном лечебном эффекте у больных истинной экземой, особенно при неоднократном лечении.

Водоприток родника испытывает большие колебания в течение года (от 0,2 до 2,8 л/с). Минимальные значения относятся к летней и зимней межени. Температура воды изменяется в пределах 4,0—5,8 градуса, величина минерализации от 60 до 90 мг/л. По химическому составу вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, почти не содержит железа. Без осадка.

Биологически активных компонентов, используемых в настоящее время в бальнеологии, пока не обнаружено. Однако результаты клинических исследований дают основание отнести воду источника «Три Ивана» к новому типу пресных минераль-

Дорожный указатель к источнику «Три Ивана»
Road sign «Three Ivans Spring»
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ных вод. Они нуждаются в продолжении исследований состава и свойств. Требуется, в частности, проверка фактов излечения водой атрофических язв, ожогов, желудочно-кишечных заболеваний.

79. СОЛЯНАЯ ЯМА

Основное качество объекта. Единственный в Карелии природный источник соленых вод. Утвержден в качестве памятника природы постановлением СМ КАССР №276 от 20.07.84 г. Охрана возложена на Заонежский лесхоз, контроль осуществляет администрация Медвежьегорского района и районный комитет охраны окружающей среды.

Местоположение Медвежьегорский р-н, окрестности пос. Великая Губа, левый берег р. Судмы в 1,7 км от устья. Географические координаты: 62°16' с.ш., 35°02' в.д.

Краткое описание. На заболоченном участке в 110 м от русла реки видны неглубокие, сильно заросшие, мочажины с илистым дном. Возле одной из них сохранились остатки разрушенного сруба. Вода прозрачная, бесцветная, солоноватая на вкус с легким запахом сероводорода. Пробы, отобранные в разное время, подтверждают достаточно выдержанную минерализацию 3,5—4,2 г/л, где в том числе содержание катионов натрия (около 1,2 г/л) и анионов хлора (до 1,8—1,9 г/л) позволяет отнести их к категории питьевых лечебно-столовых солоноватых вод хлоридно-натриевого состава.
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111. ПЯЛЬМА-2

Основное качество объекта. Источник подземных соленых вод, самоизливающаяся скважина.

Местоположение. Пудожский р-н, левый берег р. Пяльмы выше моста. Пробурена в 1953 г. как разведочная глубиной 300,2 м. Географические координаты: 62°24' с.ш., 59°35' в.д.

Краткое описание. Скважина расположена на удалении около 1,2 км от моста вверх по течению. В 25 м от русла реки, в 4-х метрах от уступа коренного берега, сложенного базальтом. Высота уступа около 7 м. Противоположный правый берег сложен светлыми доломитами, также образующими береговой уступ.

Внешне скважина представляет собой «родник» с песчаными грифонами. Причина такой подмены — облом верхней обсадной трубы диаметром 127 мм и заполнение ствола скважины различными предметами.

Изливающаяся вода солоноватая на вкус, прозрачная, без цвета и без осадка. Температура ее около 6°С.

Выявлено спонтанное выделение из воды пузырьков газа. Ход газовыделения пульсирующий: от редких пузырьков до многочисленных. Исследования газа показали, что он без запаха, не горючий. В компонентном составе его преобладает азот, на втором месте гелий (соответственно 91,2 и 6,03 объемных процента). Высока концентрация и растворенного в воде гелия — 8,4*10-1 мл/л. Величина минерализации ее 3,5 г/л, состав хлоридный натриевый.

По составу и величине минерализации (свыше 2 г/л) соленые воды, поступающие из скважины у д. Пяльма, по аналогии с изученными, используемыми в практике лечения водами, можно отнести к питьевым лечебно-столовым.

125. ТОХМАЙОКИ

Основное качество объекта. Водопад на р. Тохмайоки.
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Местоположение. Район г. Сортавала, 3 км юго-восточнее пос. Рускеала. Географические координаты: 61°55' с.ш., 30°38' в.д.

Краткое описание. У моста через р. Тохма-йоки в ее русле расположены скальные выходы в виде протяженных плоскостей с крутыми ступенями, которые формируют водопад. По ступеням вода спускается пенистыми потоками. Между ступенями расположены понижения, образующие мини-бассейны. В разные годы количество воды в них меняется. Самый нижний бассейн наиболее глубокий. Перед ним расположена смотровая площадка, которая в настоящее время оборудована для стоянки и отдыха. В скальных выходах обнажается пачка вулканогенных пород питкярантской свиты: 1) лавы пикритов, превращенные в серпентин — хлоритовые (с актинолитом?) тонкозернистые сланцы, серовато-зеленые, рассланцованные, с пустотками выщелачивания миндалин; 2) лавы пикритобазальтов — пород серо-зеленого цвета, тонкозернистых, сложенных тонкоигольчатым агрегатом амфибола (тремолит-актинолита), с явно выраженной тонкой субпараллельной ориентировкой иголочек амфибола. На поверхности обнажения видно крупное разлинзование пород, а также, как и в пикритах, мелкие пустоты и поры — следы выщелачивания миндалин; 3) мелкозернистый диабаз, вероятно, более раскристаллизованная подошвенная часть потока. Цвет — темно-зеленый, структура — мелко- и среднезернистая, однородная, текстура основной массы в целом массивная, встречаются редкие миндалинки округлой и овальной формы, выполненные плагиоклазом, крупнозернистым амфиболитом. Водопад активно посещается всеми, кто проезжает по дороге, в том числе иностранцами, приезжающими в Россию из Финляндии через погранпереход «Вяртсиля».

На этом водопаде были сняты кадры купания девушек перед немцами в фильме «А зори здесь тихие».

144. КРОШНОЗЕРО

Основное качество объекта. Наиболее устойчивый и один из четырех самых крупных родников в Карелии. Утвержден как памятник природы постановлением СМ КАССР № 276 от 20.07.84 г. Охрана возложена на Пряжинский лесхоз, конт-
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роль осуществляют администрация Пряжинского р-на и Петрозаводский межрайонный комитет охраны окружающей среды.

Местоположение. Пряжинский р-н, 400 м к востоку от пос. Крошнозеро, у шоссе на Пряжу. Географические координаты: 61°37' с.ш., 33°10' в.д.

Краткое описание. Родник приурочен к подножию Корзинской озовой гряды (западный склон). В месте контакта глинистых озерно-ледниковых и песчаных флювиогляциальных отложений подземные воды выходят в виде 3-х мощных грифонов. Два из них выбиваются из-под торфа, третий — в яме глубиной 0,8 м. Дебит родника ко-
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леблется от 55 до 70 л/с в разные периоды года. Питание источника осуществляется за счет вод межморенных (межледниковых) отложений, к которым приурочены водоносные горизонты, и, отчасти, покровных флювиогляциальных образований, слагающих гряду. Родниковая вода с привкусом железа, с величиной минерализации 90 мг/л, по составу гидрокарбонатная при почти равной концентрации магния и кальция. Содержит до 4 мг/л железа. Закисные соединения его образуют на дне вытекающего из родника Мельничного ручья желто-бурый осадок, который местами покрыт налетом, окрашенным в черный цвет. Вода холодная, с температурой 5,1°C. Источник использовался местными жителями в практических целях для вращения мельничных жерновов и многие годы как природный холодильник для сохранения молока.

Крошнозерский родник относится к четверке самых крупных источников Карелии и при этом наиболее устойчив из них по режиму. Запасов высококачественной ключевой воды в нем достаточно для удовлетворения потребностей такого объекта, как районный центр пос. Пряжа.

149. ТРУДОВЫЕ РЕЗЕРВЫ

Основное качество объекта. Источник высококачественной питьевой воды. Как памятник природы утвержден постановлением СМ КАССР №276 от 20.07.84 г. Охрана возложена на Петрозаводский лесхоз, контроль осуществляется Петрозаводской администрацией и Петрозаводским межрайонным комитетом охраны окружающей среды.

Местоположение. Город Петрозаводск, окружная автодорога в р-не ул. Беломорская. Географические координаты: 61°47' с.ш., 34°16' в.д.

Краткое описание. Родник приурочен к подножию крутого склона холма у южной обочины окружного шоссе. Первый каптаж создан в 50-е гг. прошлого столетия спортсменами общества «Трудовые резервы». Современное обустройство выполнено по заданию Председателя Правительства РК при строительстве автодороги. 17 сентября 1999 г. произведен обряд освящения родника. Благодаря расположенной поблизости автостоянке, хорошему дебиту (около 50 л/мин) и высокому

[159]
Выход крошнозерских подземных вод
Subsurface water exposure at Kroshnozero
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Родник «Трудовые резервы»
Trudovye Rezervy Spring

качеству воды он стал одним из самых посещаемых источников Петрозаводска.

Воды нисходящие, безнапорные. На стенде приведены результаты исследования пробы воды от 06.05.99 г., выполненные ЦГСЭН г. Петрозаводска. По результатам исследования воды за пятилетний период (1995—1999 гг.) по санитарно-химическим показателям резких колебаний не отмечалось.

150. ФОНТАНЫ

Основное качество объекта. Самоизливающаяся скважина.

Местоположение. 10,8 км от устья р. Лососинки, на ее правом берегу. Превышение устья скважины над уровнем моря 150,2 м. Географические координаты: 61°41' с.ш., 34°18' в.д.
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Краткое описание. Скважина 33 пробурена в 1971 г. В геологическом разрезе до глубины 89,6 м вскрыта слоистая толща четвертичных отложений ледникового, флювиогляциального и озерного происхождения. Ниже до 153,3 м залегают образования венда, представленные гдовским горизонтом. В основании разреза песчаники и кварцито-песчаники. В гидрогеологическом разрезе выявлены 6 водоносных горизонтов, 4 из которых в четвертичных отложениях, по одному в гдовском и в подстилающих трещиноватых скальных породах. Все они имеют напорный характер, причем пьезометрические уровни устанавливаются выше поверхности земли.

Из четвертичных водоносных горизонтов опробован один в интервале 64—68 м. Дебит на самоизливании 6,1 л/с (удельный дебит 0,9 л/с). По химическому составу вода гидрокарбонатная кальци-ево-магниевая, с величиной минерализации 0,16 мг/л, повышенным содержанием Fe (3,6 мг/л). Самый обводненный горизонт — гдовский, преимущественно сложенный песками различного гранулометрического состава и слабо сцементированными песчаниками, с прослоями конгломерата и песчанистых глин, с различным содержанием глинистой фракции. С характерной красно-бурой окраской. Величина напора 97,5 м. Превышение уровня воды над поверхностью 7,85 м. Дебит при самоизливании (на уровне 1 м) достигал 12,7 л/с (удельный дебит 2 л/с). Для водоносного горизонта трещинных вод величина напора составляет 161,4 м. Превышение уровня над поверхностью земли 8,15 м. Дебит 1 л/с, удельный дебит 0,03 л/с. По химическому составу вода гидрокарбонатная кальциево-магниевая, с минерализацией 0,2 г/л. Концентрация железа 0,6 мг/л. Разведанные на данном участке запасы подземных вод составляют 10 700 куб. м/с.

Фонтан является излюбленным местом отдыха петрозаводчан и летом и зимой. Ежегодно здесь проводятся лыжные праздники.

161. ЦАРИЦЫН КЛЮЧ

Основное качество объекта. Постоянно действующий источник подземных вод.

Местоположение. Медвежьегорский р-н, Заонежский полуостров, 35-й километр автодороги

«Фонтан» — самоизливающаяся скважина на р. Лососинка
Fontan, a spouter in the Lososinka River channel
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Великая Губа — Медвежьегорск перед дер. Толвуя в пятидесяти метрах справа от дороги. Географические координаты: 62°27' с.ш., 35°18' в.д.

Краткое описание. Самые ранние сведения об этом источнике относятся к 1601—1605 гг. В это время в Толвуйском погосте находилась в заключении боярыня Ксения Ивановна Романова — мать первого российского царя Михаила Федоровича, куда она была сослана по приказу Бориса Годунова под именем инокини Марфы. Терем опальной боярыни стоял на возвышенном месте, вид из окон открывался на Онего, белое зимой, а летом видны были зеленые леса Палеострова. Тридцатилетняя инокиня Марфа Ивановна болела, а «пищевое довольствие» поначалу было очень скудным. У инокини Марфы «от совершившихся переживаний началась портежная болезнь» (эпилепсия). Сочувствуя ей в «портежной болезни», толвуяне и указали ей на близкий к погосту целебный источник. Инокиню Марфу называли в Толвуе не иначе, как «царица». До сих пор источник, из которого она брала воду, носит название «Царицын ключ». Его вода действительно обладает очень сильным успокаивающим эффектом.

Литература: Озерецковский, 1792.
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Родник «Царицын ключ»
The Tsarina's Spring

[166]
АСТРОБЛЕМА
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В последнее время в различных уголках планеты обнаруживаются все новые и новые участки, сохранившие следы ударного воздействия от падения небесных тел. Доказано космогенное происхождение двух крупных циркообразных понижений России — в районе рек Кара (Ненецкий автономный округ) и Попигай (Таймырский автономный округ). Последнее, имеющее диаметр около 100 км, предложено включить в список мирового геологического наследия.

Не исключено, что подобные участки — астроблемы — присутствуют и на территории Карелии. Ниже приводятся краткие сведения об одной из таких структур.

124. ЯНИС-ЯРВИ

Основное качество объекта. Котловина озера, являющаяся результатом падения крупного небесного тела.

Местоположение. Суоярвский р-н, оз. Янис-ярви с географическими координатами центральной части: 61°52' с.ш., 37°36' в.д.

Краткое описание. Геологическое строение района оз. Янис-ярви трактуется исследователями неоднозначно. Морфологически его котловина не согласуется с вытянутой в северо-западном направлении преобладающей формой большинства карельских озер. Исследования геофизиков показали, что в центральной части озера отмечаются минимальные значения силы тяжести, в то время как по периферии располагаются положительные гравитационные аномалии. Последние сопровождаются существенным увеличением напряженности магнитного поля на этих участках.

Обнажающиеся на островах центральной части озера (Пени-Селькясаари, Исо-Селькясаари и др. острова) горные породы определяются как импактиты и брекчии, образовавшиеся в момент столкновения метеорита с поверхностью Земли. Время этого события по данным изотопных измерений составляет 720-730 млн лет тому назад.

Литература: Масайтис и др., 1980; 1998.

Округлая форма оз. Янис-ярви с островами, сложенными импактитами

Rounded shape of Lake Bolshoye Janisjarvi, with islands composed of impactites

Тагамиты
Tagamites

(сс. 169-173 пропущены)
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Казалось бы, геологические памятники природы среди всех категорий особо охраняемых природных объектов наименее всего подвержены каким-либо разрушающим факторам. Однако когда смотришь на скальные выходы вдоль автодорог, трудно найти поверхность, не оскверненную какими-либо надписями. По берегам водоемов — беспорядочно разбросанные кострища. В тайге — многочисленные следы пожарищ. Былыми разведочными или эксплуатационными выработками без каких-либо следов рекультивации вырваны целые участки природного ландшафта. Ясно, что одновременно с выделением объектов в качестве геологических памятников природы необходимо предусматривать комплекс безусловных мер по их обустройству и сохранению. Представляется, что общим для всех природных памятников должен быть специальный знак, обозначающий местоположение каждого из них на местности. Например, изображение герба Республики Карелия с надписью «Охраняемый природный объект». Все последующие рекомендации должны соотноситься с типом конкретного памятника, его местоположением и характером использования.

Значительная часть объектов расположена вблизи автодорог или непосредственно на водных магистралях (острова, побережье). Однако многие из геологических памятников природы не имеют удобных подъездных путей.

Проведение тех или иных мероприятий по обустройству геологических памятников природы может быть эффективным лишь в том случае, если оно сопровождается стабильно работающей службой непрерывного наблюдения заданными объектами. Настоятельная необходимость создания такого органа представляется очевидной.
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПАМЯТНИКОВ

	Наименование памятника
	№ на карте
	Координаты
	Стр. в книге

	
	
	СШ
	ВД
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Аллату
	133
	61°53'
	30°59'
	106

	Беломорск
	43
	64°32'
	34°46'
	

	Березовец
	82
	61°54'
	35°10'
	62

	Бесов Нос
	119
	61°40'
	36°01'
	141

	Бесовец
	143
	61°51'
	33°58'
	51

	Бол. Гангозеро
	107
	62°08'
	34°37'
	24

	Большозеро
	46
	64°12'
	31°36'
	

	Большой Голец
	118
	61°44'
	35°54'
	140

	Бочилово
	116
	61°50'
	36°13'
	

	Бригун-Наволок
	100
	62°24'
	33°46'
	46

	Брусно
	153
	61°28'
	35°16'
	

	Вавасари
	157
	61°32'
	30°33'
	54

	Важинка
	145
	61°26'
	33°48'
	52

	Валаам
	132
	61°24'
	30°58'
	144

	Вама
	113
	62°13'
	37°15'
	

	Ванжозеро
	64
	63°04'
	34°51'
	

	Василисин
	114
	61°48'
	35°41'
	

	Воицы
	54
	63°53'
	34°19'
	132

	Волозеро
	67
	62°45'
	35°24'
	85

	Воротная Луда
	28
	65°55'
	34°42'
	102

	Воттоваара
	51
	63°04'
	32°37'
	81

	Вуоратсу
	139
	61°36'
	З1°20'
	29

	Вуори
	128
	61°40'
	30°40'
	49

	Выг
	57
	63°19'
	35°19'
	

	Гимолы
	52
	63°02'
	32°21'
	84

	Гормозерка
	61
	63°11'
	33°27'
	36

	Гридино 1
	29
	65°55'
	34°41'
	

	Гридино 2
	30
	65°55'
	34°39'
	

	Гумарино
	83
	63°00'
	32°55'
	

	Дюльмек
	63
	63°14'
	34°05'
	10

	Зажогино
	76
	62°29'
	35°18'
	118

	Залавруга
	41
	64°29'
	34°40'
	131

	Зимняя
	74
	62°22'
	35°07'
	89

	Игнойла
	91
	61°41'
	32°30'
	67

	Избная Луда
	32
	65°54'
	34°44'
	

	Илекса
	109
	62°38'
	36°44'
	

	Импиниеми
	138
	61°36'
	31°08'
	124

	Исоярви
	154
	61°37'
	29°53'
	

	Калгувара 1
	13
	66°02'
	32°32'
	

	Калгувара 2
	14
	66°01'
	32°31'
	

	Каличьи острова
	59
	63°21'
	33°42'
	33

	Калливо-Пиа
	45
	64°18'
	32°17'
	8

	Калма
	120
	61°52'
	37°36'
	

	Капа Каллио
	2
	66°16'
	30°10'
	7

	Кашино
	115
	61°50'
	36°07'
	

	Кереть
	21
	65°48'
	32°39'
	

	Кестеньга
	17
	65°50'
	31°33'
	

	Кинтсиниеми
	90
	62°03'
	31°01'
	19

	Клим Нос
	70
	62°33'
	35°22'
	86

	Козлед-Ёги
	40
	64°26'
	33-21'
	103

	Койкары
	97
	62°28'
	33°38'
	43

	Койтайоки
	85
	62°40'
	31°32'
	

	Колода
	117
	61°53'
	37-33'
	91

	Корписари
	158
	61°15'
	29°55'
	110

	Костомукша-1
	35
	64°36'
	30°30'
	32

	Костомукша-2
	36
	64°29'
	30°58'
	113

	Котозеро
	8
	66°19'
	32°43'
	101

	Красная Речка
	99
	62°26'
	33°44'
	45
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	1
	2
	3
	4
	5

	Крошнозеро
	144
	61°37'
	33°10'
	156

	Кузова
	34
	64°55'
	35°10'
	81

	Кукасозеро
	4
	66°26'
	31°27'
	32

	Кульма
	25
	65°17'
	30°12'
	147

	Кумбукса
	58
	63°09'
	36°01'
	

	Кунносниеми
	87
	62°15'
	32°20'
	136

	Лебединый
	101
	62°22'
	33°51'
	20

	Лебещина
	72
	62°30'
	35°21'
	60

	Лендеры
	49
	63°28'
	31°13'
	

	Лижмозеро
	94
	62°34'
	33°02'
	19

	Линнавара
	137
	61°41'
	31°17'
	108

	Лисицыно
	78
	62°21'
	35°30'
	12

	Лужма
	60
	63°12'
	33°14'
	35

	Майнаволок
	55
	63°49'
	34°22'
	

	Максово
	75
	62°29'
	35°18'
	116

	Медвежьегорск
	66
	62°54'
	34°21'
	38

	Мейери-1
	130
	61°37'
	30°36'
	72

	Мейери-2
	155
	61°37'
	30°33'
	109

	Монастырский
	108
	62°10'
	34°23'
	25

	Мотко
	50
	63°13'
	31°39'
	

	Мраморный
	33
	65°25'
	34°28'
	

	Мунозеро
	73
	62°24'
	34°51'
	11

	Мустаниеми
	84
	62°43'
	33°09'
	64

	Мустасари
	131
	61°34'
	30°50'
	51

	Надежда
	105
	62°48'
	34°11'
	138

	Немино
	68
	62°43'
	35°39'
	

	Нигозеро
	106
	62°13'
	34°17'
	120

	Нижнее Куйто
	26
	64°57'
	31°38'
	

	Нижнесвирский заповедник
	160
	60°35'
	33°07'
	97

	Ниемелянхови
	156
	61°37'
	30°37'
	109

	Ожиярви
	27
	65°02'
	32°24'
	

	Ольково
	121
	61°17'
	36°23'
	27

	Палосельга
	92
	62°43'
	33°56'
	39

	Пионерный
	96
	62°29'
	33°41'
	89

	Погранкондуши
	141
	61°13'
	32°15'
	92

	Поляково
	129
	61°37'
	30°34'
	69

	Пуйккола
	122
	62°03'
	30°42'
	48

	Пялозеро
	103
	62°20'
	33°45'
	22

	Пялозерская Луда
	104
	62°18'
	33°45'
	24

	Пяльма
	110
	62°23'
	35°53'
	26

	Пяльма-2
	111
	62°24'
	35°59'
	155

	Пяозеро
	16
	62°20'
	33°45'
	

	Радколье
	80
	62°00'
	35°12'
	

	Райгуба
	102
	62°22'
	33°47'
	21

	Рускеала
	123
	61°57'
	30°35'
	122

	Рябоваара
	7
	66°18'
	32°17'
	100

	Северинсаари
	62
	63°12'
	33°26'
	9

	Слюдоваракка
	6
	66°29'
	32°42'
	57

	Слюдозеро
	12
	66°08'
	33°09'
	

	Соанлахти
	89
	62°03'
	31°00'
	18

	Соваярви
	1
	66°23'
	29°48'
	

	Соляная Яма
	79
	62°16'
	35°02'
	154

	Сонозеро
	48
	63°44'
	31°56'
	

	Сорока
	42
	64°31'
	34°45'
	

	Сорокский мор. прир. парк
	44
	64°20'
	35°41'
	

	Сортавала
	126
	61°42'
	30°40'
	68

	Сосновый
	39
	64°32'
	34°49'
	

	Софпорог
	20
	65°48'
	31°25'
	

	Софьянга
	19
	6548'
	31°25'
	

	Столбиха
	31
	65°53'
	34°51'
	

	Суна
	98
	62°28'
	33°40'
	136

	Сухая Водла
	112
	62°24'
	37°05'
	90
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	1
	2
	3
	4
	5

	Талое
	65
	62°52'
	33°18'
	150

	Тикша
	47
	64°06'
	32°25'
	

	Толвоярви
	86
	62°15'
	31°29'
	

	Топозеро
	23
	65°42'
	31°52'
	101

	Тохмайоки
	125
	61°55'
	30°38'
	155

	Три Ивана
	77
	62°26'
	34°52'
	151

	Трудовые резервы
	149
	61°47'
	34°16'
	158

	Тулокса
	159
	61°11'
	32°25'
	

	Туломозеро
	142
	61°44'
	32°13'
	125

	Тунгозеро
	22
	65°44'
	31°13'
	79

	Тэдино
	5
	66°29'
	32°41'
	

	Уксинский Оз
	140
	61°26'
	31°40'
	92

	Укшозеро
	147
	61°56'
	34°12'
	145

	Урос
	56
	63°26'
	34°14'
	

	Фонтаны
	150
	61°41'
	34°18'
	162

	Хангасламбина
	38
	64°10'
	32°23'
	

	Харлу
	135
	61°48'
	30°57'
	75

	Хемякоски
	134
	61°49'
	30°57'
	73

	Хеталамбина
	10
	66°21'
	33°17'
	

	Хиденниеми
	127
	61°43'
	30°48'
	48

	Хизовара
	18
	65°57'
	32°25'
	

	Хитостров
	9
	66°21'
	33°04'
	59

	Царицын ключ
	161
	62°28'
	35°18'
	163

	Ципринга
	3
	66°21'
	30°43'
	99

	Чалка
	88
	62°05'
	32°49'
	66

	Челмужская коса
	71
	62°35'
	35°38'
	88

	Чертов Стул
	151
	61°50'
	34°23'
	95

	Чупа
	11
	66°16'
	33°03'
	

	Шари
	24
	65°18'
	30°09'
	80

	Шитолампи
	93
	62°30'
	33°39'
	103

	Шлюз №11
	53
	63°57'
	34°15'
	

	Шокша
	152
	61°30'
	35°03'
	125

	Шуйская Чупа
	146
	61°59'
	34°12'
	53

	Шуньга
	69
	62°35'
	34°56'
	134

	Южный Олений остров
	81
	62°02'
	35°21'
	14

	Юлозеро
	15
	66°02'
	33°42'
	

	Юляостров
	37
	64°42'
	33°31'
	

	Ялгуба
	148
	61°53'
	34°31'
	75

	Янисйоки
	136
	61°42'
	31°00'
	29

	Янис-ярви
	124
	61°59'
	30°56'
	167

	Яниш
	95
	62°31'
	33°39'
	42


180
ЛИТЕРАТУРА
REFERENCES

Андреева О.И. Православная Карелия. Петрозаводск, 2005, 176 с.

Ахмедов А.М., Белова М.Ю. Первая находка форм микрофоссилий в раннем протерозое Балтийского щита. Региональная геология и металлогения. СПб, ВСЕГЕИ, №12, 2000, с. 192—195.

Ахмедов А.М., Панова Е.Г., Крупенник В.А., Свешникова К.Ю., Енгалычев С.Ю. Красноцветы — памятники экстремальных палеоклиматических эпох и возможные коллекторы алмазов: Минерал, 1999, №2, с. 83—87.

Бибикова Е.В., Крылов И.Н. Изотопный возраст кислых вулканитов Карелии. Докл. АН СССР, 1983, т. 268, №5, с. 1231—1235.

Биске Г.С. Четвертичные отложения и геоморфология Карелии. Петрозаводск, 1959.

Биске Г.С. Ладожское озеро (развитие рельефа и условия формирования четвертичного покрова котловины). Петрозаводск, 1978, 206 с.

Богатиков О.А. (ред.) Коматииты и высокомагнезиальные вулканиты раннего докембрия Балтийского щита. Л.: Наука, 1988, 192 с.

Богачев М.А., Иешина А.В., Ильин В.А. и др. Подземные воды флювиогляциальных отложений на примере района Талая ламба. Водные ресурсы Карелии и их использование. Петрозаводск, 197, с. 123—136.

Бондарь Л.Ф. Участок оз. Мунозеро. Проблемы геологии среднего протерозоя Карелии. Петрозаводск: Карелия, 1972, с. 144—152.

Борисов П.А. Каменные строительные материалы Карелии. Петрозаводск, 1963, 368 с.

Борисов П.А. Карельские шунгиты. Петрозаводск, 1956, 92 с.

Бутин Р.В. Ископаемые Cyanophyceae в протерозойских карбонатных отложениях Южной Карелии. Изв. Карельск. и Кольск. фил. АН СССР, 1959, №12, с. 47—51.

Бутин Р.В. Ископаемые водоросли протерозоя Карелии. Остатки организмов и проблематика протерозойских образований Карелии. Петрозаводск, 1966, с. 34—64.

Вологдин А.Г. (ред.) Остатки организмов и проблематика протерозойских образований Карелии. Петрозаводск, 1966, 115 с.

Вологдин А.Г. Строматолиты и фототропизм. ДАН, т. 151, №3, 1963, с. 683—686.

Вулканизм архейских зеленокаменных поясов Карелии. Л.: Наука, 1981, 154 с.

Галдобина Л.П. Иотнийские образования района Прионежья Карельской АССР: Известия Карельского и Кольского филиалов АН СССР, №5, 1958, с. 10—18.

Галдобина Л.П., Михайлюк Е.М. Литология и палеогеография осадочных образований среднего протерозоя Южной Карелии. Проблемы литологии докембрия. Л.: Наука, 1971, с. 21—31.

Галдобина Л.П., Михайлюк Е.М. Литология иотнийских образований Онежской синеклизы. Проблемы осадочной геологии докембрия, вып. 1. М.: Недра, 1966, с. 54—60.

Гельмерсен Г.П. Геогностические исследования Олонецкого горного округа: Горный журнал, 1860, ч. IV, с. 517—55.

Гилярова М.А. Спилиты Кончозерского района Карело-Финской ССР. Л., 1941, 129 с.

Гилярова М.А. Стратиграфия, структуры и магматизм докембрия восточной части Балтийского щита. Л., 1974, 223 с.

Глебовицкий В.А. (ред.) Фации метаморфизма восточной части Балтийского щита. Л.: Наука, 1990, 142 с.

Голубев А.И. Геологическое строение района заказника «Кижские шхеры». Тр. КНЦ РАН, серия Б, вып. 1. Петрозаводск, 1999, с. 4—10.

Голубев А.И., Куликов B.C. Суйсарский вулканогенно-осадочный комплекс Кончезерской вулканической зоны. Геология и геоэкология Фенноскандии, Северо-Запада и Центра России. Путеводитель геологических экскурсий по Карелии. Петрозаводск, КНЦ РАН Институт геологии, 2000, с. 30—36.

Горьковец В.Я., Куликов B.C. (ред.). Путеводитель геологических экскурсий по Карелии. История геологических исследований и горного дела в Карелии. Перспективы на будущее. Карело-финляндские связи. Петрозаводск, 2000, 48 с.

181
Горьковец В.Я., Раевская М.Б., Белоусов Е.Ф., Инина К.А. Геология и металлогения района Костомукшского железорудного месторождения. Петрозаводск, 1981, 143 с.

Государственный доклад о состоянии окружающей среды РК в 2002 г. Петрозаводск, 2003. 256 с.

Гродницкий Л.Л. Гранитные пегматиты Балтийского щита. Л.: Наука, 1982. 295 с.

Громов А.В. Розовый корунд из Хитоостровского проявления в Северной Карелии. Мир камня. М., 1993, №2, с. 1—3.

Громов А.В., Романова Е.И., Утенков В.А. К минералогии корундового проявления Хитостров (Северная Карелия). Прикладные и экологические аспекты минералогии: Тез. докл. годичной сессии ВМО, кн. 2. М., 1991, с. 111—112.

Турина Н.Н. Мир глазами древнего художника Карелии. Л.: Наука, 1967.

Турина Н.Н. Поселения эпохи неолита и раннего металла на севере европейской части СССР. М-лы и исследов. по археологии СССР, 1951, № 20, с. 118—137.

Девятова Э.И. Палинологическая характеристика верхнечетвертичных отложений Карелии. Четвертичная геология и геоморфология восточной части Балтийского щита. Л., 1972, с. 256.

Демидов И.Н. История развития ландшафтного заказника Кузова в Белом море в поздне- и послеледниковье. Культурное и природное наследие островов Белого моря. Петрозаводск: Пакоин, 2002, с. 10—17.

Демидов И.Н. Муезерское месторождение диатомитов. Геология и магматизм Карелии. КНЦ РАН, Петрозаводск, 1995, с. 48—52.

Демидов И.Н. Этапы формирования и особенности локализации полезных ископаемых Карелии в четвертичном периоде. Геол. и пол. ископ. Карелии, 1. Петрозаводск, 1998, с. 137—143.

Демидов И.Н., Лукашов А.Д. Итоги изучения четвертичного периода Карелии. 50 лет КНЦ РАН. Петрозаводск, 1996, с. 122—123.

Демидов И.Н., Лукашов А.Д. Четвертичные отложения и геоморфологическая характеристика территории. Материалы инвентаризации природных комплексов и экологическое обоснование национального парка «Гукос». Опер.-информ. материалы. Петрозаводск, 1998, с. 7—10.

Демидов И.Н., Медведев П.В., Филиппов М.М., Ромашкин А.Е. Остров Кижи глазами геолога. СПб, 2006, 26 с.

Добрецов Н.Л. Долгая юность планеты. О ранних стадиях зарождения и эволюции жизни. Наука из первых рук. II, 2005, с. 24—41.

Дольник Т.А. Строматолиты и микрофитолиты в стратиграфии рифея и венда складчатого обрамления юга Сибирской платформы. Новосибирск, Изд-во СОРАН Филиал «Гео», 2000.

Жамойда А.И. (ред.) Задачи и правила изучения и описания опорных, стратиграфических разрезов. СПб, ВСЕГЕИ, МСК, 1983, 33 с.

Жамойда А.И. (ред.) Стратиграфический кодекс. СПб, 1992, 120 с.

Заварзин Г.А. Бактерии и состав атмосферы. М.: Наука, 1984, 193 с.

Заварзин Г.А., Карпов Г.А., Горленко В.М. и др. Кальдерные микроорганизмы. М.: Наука, 1989, 208 с.

Зарубин В.В. Структура и условия образования Тэдинского месторождения мусковитовых пегматитов (Северная Карелия). Автореф. дис. канд. геол.-минер. наук. Л., 1975, с. 25.

Зарубин В.В. Тектонические условия формирования пегматитовых жил месторождения Тэдино (Северная Карелия) Геология и генезис мусковитовых пегматитов. Л., 1973, с. 39—40.

Иванов А.О., Лукшевич Э.В., Стинкулис Г.В., Безносов П.А., Зунилыш И.А. Андомская гора — уникальный геологический памятник. Палеонтология и природопользование. Тезис. докладов XLIV — сессии палеонтологического об-ва. СПб, 2003, с. 98—100.

Иващенко В.Н., Ручьев А.М., Лавров О.Б., Кондрашова Н.И. Рудопроявление Пякюля — новый перспективный тип благороднометального оруденения в докембрии Карелии. Докл. РАН, 2002, т. 384, № 2, с. 232—237.

Ильин В.А. Геолого-геоморфологическое строение Водлозерского национального парка и прилегающих территорий. Природное и культурное наследие Водлозерского национального парка. Петрозаводск, 1995, с. 33—53.

Иностранцев А.А. Новый краткий член в ряду аморфного углерода: Горный журнал, 1879, т. 11, № 5—6, с. 314—342.

182
Кайряк А.И. Бесовецкая серия в Онежской структуре. Л.: Недра, 1973, 176 с.

Кацеблин П.Л. Палеомагнитная стратиграфия иотнийских осадочных образований Южной Карелии. Геофизические исследования докембрийских образований Карелии. Труды Института геологии Карельского филиала АН СССР, вып. 2. Петрозаводск, 1968, с. 79—89.

Кижский вестник. № 2, Петрозаводск, 1993, 230 с.

Кожевников В.Н. Архейские зелено-каменные пояса Карельского кратона как аккреционные орогены. Петрозаводск, 2000, 223 с.

Колесов А.С. (ред.) Карелия: путеводитель. Петрозаводск, 2006, 336 с.

Компанийченко С. Валаам. Фотоальбом. Спасо-Преображенский монастырь, 1986, 160 с.

Коншин В.А. Структурный анализ комплекса пород района горы Рябоваара (Северная Карелия). Вопросы геологии, магматизма и рудогенеза Карелии: Опер.-информ. материалы. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1996, с. 21—24

Кордэ К.Б., Сергеенко И.З., Шульгин В.Н. Породообразующие водоросли из бесовецкой серии Карелии. Палеонтология докембрия и раннего кембрия. Л.: Наука, 1979, с. 109—111.

Кратц К.О. Геология карелид Карелии. Труды ЛАГЕД АН СССР, вып. 16, 1963, 210 с.

Крылов И.Н. На заре жизни. М.: Наука, 1972, 104 с.

Куликов B.C. (ред.) Природное и культурное наследие Водлозерского национального парка. Петрозаводск, 1995, 246 с.

Куликов B.C. (ред.). Суйсарский пикрит-базальтовый комплекс палеопротерозоя Карелии (опорный разрез и петрология). Петрозаводск: КНЦ РАН, 1999, 96 с.

Куликов B.C. и др. (ред.). Путеводитель геологических экскурсий по Карелии. Петрозаводск, 1987, 92 с.

Куликов B.C., Куликова В.В., Лавров Б.С., Писаревский С.А., Пухтель И.С., Соколов С.Я. Суйсарский пикрит-базальтовый комплекс палеопротерозоя Карелии (опорный разрез и петрология). Петрозаводск, 1999, 96 с.

Куликов B.C., Куликова В.В., Пухтель И.С. Онежская структура как полигон для учебной и производственной геологической практики. Науки о Земле и образование. Материалы Межд. конф. СПб, 2002, с. 139—140.

Куликова В.В., Куликов B.C., Бычкова Я.В., Бычков А.Ю. История Земли в галактических и солнечных циклах. Петрозаводск, 2005, 250 с.

Куршева Г.Д., Макарихин В.В., Медведев П.В., Сацук Ю.И. Новое местонахождение фитолитов в Южной Карелии. Геология и магматизм докембрия Карелии (опер.-информ. материалы за 1992 г.). Петрозаводск: Институт геологии, 1993, с. 26—28.

Кучко А.А., Белоусова Н.А., Кравченко А.В., Крутов В.И., Лазарева И.П., Морозова P.M. Экосистемы Валаама и их охрана. Петрозаводск, 1989, 199 с.

Лаврова Н.Б., Демидов И.Н. Палеонтологические условия осадконакопления и развития растительности на вершине горы Воттоваара (Зап. Карелия). Проблемы геоэкологии Карелии: РАН КНЦ ИГ, Петрозаводск, 1997, с. 13—20.

Лапо А.В., Вдовец М.С. Проблема сохранения геологического наследия России: Отечественная геология, №9, 1996, с. 6—12.

Лебедев В.И., Калмыкова Н.А., Нагайцев Ю.В. Корунд-ставролит — роговообманковые сланцы Беломорского комплекса: Сов. геология, М., 1974, № 9, с. 78—89.

Левинсон-Лессинг Ф.Ю. Избранные труды, т. 1. М., 1949, 346 с.

Макарихин В.В. (ред.) Геология и охрана недр Карелии. Петрозаводск, 1992, 142 с.

Макарихин В.В. Древнейшие окаменелости. Кижский вестник, №2, Заонежье: Петрозаводск, 1993, с. 42—49.

Макарихин В.В., Кононова Г.М. Фитолиты нижнего протерозоя Карелии. 1983, 180 с.

Макарихин В.В., Медведев П.В. Палеонтологические исследования в Карелии — ключ к познанию раннедокембрийской биосферы. 50 лет КНЦ РАН, тезисы доклада. Петрозаводск, 1996, с. 131—134.

Макарихин В.В., Медведев П.В., Лавров Б.С., Сацук Ю.И. Палеонтологические характеристики разреза туломозерской свиты в онежской структуре по материалам бурения. Вопросы геологии, магматизма и метаморфизма Карелии. Петрозаводск, 1994, с. 9—14.

183
Макарихин В.В., Медведев П.В., Рычанчик Д.В. Геологические памятники природы на севере республики Карелия. Природное и историко-культурное наследие Северной Фенноскандии. Петрозаводск, 2004, с. 10—15.

Макарихин В.В., Медведев П.В., Рычанчик Д.В. Геологические памятники природы как объекты туристических маршрутов. Человек и окружающая среда Баренц-региона в начале XXI века. Петрозаводск, 2001, с. 135—137.

Масайтис В.Л., Данилин А.Н., Мащак М.С., Райхлин А.И., Селивановская Т.В., Шаденков Е.М. Геология астроблем. Л.: Недра, 1980, 231 с.

Медведев П.В. Строматолиты людиковия района оз. Малое Янисъярви (Юго-Западная Карелия). Вопросы геологии докембрия Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1993, с. 91—101.

Медведев П.В., Мутыгуллин Р.Х. Новые данные по стратотипу мунозерской свиты. Вопросы стратиграфии и магматизма докембрия Карелии (опер.-информ. материалы за 1989 г.). Петрозаводск: Институт геологии, 1990, с. 19—23.

Медведев П.В., Макарихин В.В., Рычанчик Д.В. К открытию стириолитов в пялк-ярвинской свите ладожской серии. Геология и полезные ископаемые Карелии, вып. 8. Петрозаводск: КНЦ РАН, 2005. с. 82—85.

Негруца В.З. Раннепротерозойские этапы развития восточной части Балтийского щита. Л.: Недра, 1984, 270 с.

Негруца В.З. Характеристика стратотипического разреза сариолийской серии и обоснование положения этой серии в сводном разрезе докембрия Карелии. Проблемы геологии докембрия Балтийского щита и покрова Русской платформы. (Тр. ВСЕГЕИ, т. 175). Л., 1971, с. 133—152.

Николаев А.А., Ручьев A.M., Левченков О.А. Об условиях метаморфизма гнейсов чупинской свиты беломорский комплекса, Геология и магматизм докембрия Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1993, с. 55—60.

Озерецковский Н.Я. Путешествие по озерам Ладожскому и Онежскому. СПб, 1792, 214 с.

Орлов В.П. (ред.) Геологические памятники природы России. СПб, 1998, 200 с.

Пашков А.М. (ред.) Сортавала: страницы истории (к 370-летию основания города Сортавала), 2002, 66 с.

Поленов И., Чешина А., Архипов А. Медицинская сенсация: быль или легенда? Ленинская правда, 18 апреля, 1986.

Поленов Н., Рудакова Т. Теплое озеро: Ленинградская правда, 11 января, 1976.

Проскуряков В.В. (ред.) Сводный путеводитель экскурсий 029, 077, 080, 099. 27-й Международный геологический конгресс. М.: Наука, 1984, 208 с.

Пузыревский П.А. Очерк геогностических отношений Лаврентьевской системы Выборгской губернии. СПб, 1866, с. 151-209.

Пухтель И.С., Самсонов А.В., Щипанский А.А., Фурман В.Н. Аккреционная тектоника в Карельской гранит-зеленокаменной области. Костомукшский зеленокаменный пояс как пример тер-рейновой структуры. Корреляция геологических комплексов Фенноскандии. СПб.: Минерал, 1996, с. 65—67.

Раабен М.Е. Министроматолиты архея и протерозоя: таксономический состав последовательных комплексов. Стратигр. геол. корр., т. 13, № 14, с. 35—47.

Равдоникас В.И. Наскальные изображения Онежского озера и Белого моря. 1—2 ч. М.-Л., 1936—1938.

Раевская М.Б., Горьковец В.Я. Туломозерское железорудное месторождение — исторический горнозаводской памятник. 300 лет учреждения приказа рудокопных дел в России. Петрозаводск, 2001, с. 66—70.

Раевская М.Б., Горьковец В.Я., Светова А.И., Володичев О.И. Стратиграфия докембрия Карелии. Опорные разрезы верхнеархейских отложений. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1992, 190 с.

Робонен В.И., Рыбаков С.И., Светова А.И. Палеовулканологические реконструкции нижнепротерозойских вулканических структур в Карелии.: Сов. геология, 1975, №8, с. 135—140.

Ручьев А.М. О протолите северокарельских гнейсов чупинской свиты беломорского комплекса. Геология и полезные ископаемые Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 2000, с. 12—25.

Ручьев А.М. Свекокарельские структуры Слюдоваракского участка Тэдинского пегматитового поля Опер.-информ. мат. Сер. Геология докембрия Северной Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1986, с. 31—35.

184
Рыбаков С.И. Метаморфизм осадочно-вулканогенных формаций раннего докембрия Карелии. Петрозаводск, 1980, 136 с.

Рыбаков С.И., Светова А.И. Верхнеархейский Ведлозерско-Сегозерский зеленокаменный пояс Карелии. Геологические экскурсии. Петрозаводск, 1998, 88 с.

Рыбаков С.И., Светова А.И. и др. Вулканизм архейских зеленокаменных поясов Карелии. Л., 1981, 152 с.

Рыбаков С.И., Светова А.И., Светов СА. Геологическая экскурсия по Койкарской зеленокаменной структуре. Путеводитель геологических экскурсий по Карелии регионального симпозиума «Благородные металлы и алмазы Севера европейской части России» и научно-практической конференции «Проблемы развития минерально-сырьевой базы платиновых металлов России». Петрозаводск, 1995, с. 4—13.

Рывкин В.Р. Формирование и развитие исторического центра города Сортавала, архитектурно планировочные решения. Проблемы исследования, реставрации и использование наследия Русского Севера. Петрозаводск, 1988, с. 120—130.

Рябинин В.Н. Органические остатки в карбонатных породах Южной Карелии. Материалы по геологии и полезным ископаемым Карело-Финской ССР, Ленинградской и Мурманской областей. М., 1941, с. 8—13.

Савватеев Ю.А. Залавруга. Л., 1970, 444 с.

Савватеев Ю.А. Каменная летопись Карелии. Петрозаводск, 1990, 118 с.

Самсонов А.Б., Бибикова Е.В., Пухтель И.С. и др. Изотопные и геохимические различия кислых вулканических пород зеленокаменных поясов Карелии и их геотектоническое значение. Тезисы докладов «Корреляция геологических комплексов Фенноскандии». СПб, 1996, с. 74.

Сацук Ю.И. Верхекарельские карбонатные породы района Чирко-Кемь. Тр. КФ фил. АН СССР, 1960, вып. 3, с. 46—58.

Сацук Ю.И., Макарихин В.В., Медведев П.В. Геология ятулия Онего-Сегозерского водораздела. Л.: Наука, 1988, 96 с.

Сацук Ю.И., Макарихин В.В., Медведев П.В. Ятулийский надгоризонт Сегозерской мульды. Опер.-информ. материалы. Геология и петрология. Петрозаводск, 1988, с. 22—25.

Сацук Ю.И., Мелинаускене Л.В. Древний предъятулийский рельеф участка Райгуба — Бригуннаволок. Опер.-информ. материалы. Геология докембрия Центр. и Южной Карелии. Петрозаводск, 1986, с. 21—24.

Светов А.П. Платформенный базальтовый вулкаизм карелид Карелии. Л., 1979, с. 208.

Светов А.П., Голубев А.И., Соколов В.А. Проблемы геологии среднего протерозоя Карелии. Петрозаводск, 1972, с. 171—177.

Светов А.П., Свириденко Л.П. Рифейский вулкано-плутонизм Фенноскандинавского щита. Петрозаводск, 1995, 211 с.

Светов А.П., Свириденко Л.П. Стратиграфия докембрия Карелии. Сортавальская серия свеккока-релид Приладожья. Петрозаводск, 1992, 152 с.

Светов А.П., Свириденко Л.П. Центры эндогенной магматической активности и рудообразования Фенноскандинавского щита (Карельский регион). Петрозаводск, 2005, 357 с.

Светов С.А. Коматиит-толеитовые ассоциации Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса Центральной Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1997, 172 с.

Светов С.А. Основные петрографические и геохимические черты дифференцированных коматии-товых лав архейского Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса. Вопросы геологии, петрологии и минералогии Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1994, с. 63—77.

Светов С.А. Особенности ликвационного процесса в образовании архейских вариолитов Койкарской структуры (Центральная Карелия). Вопросы геологии докембрия Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1993, с. 53—60.

Светов С.А. Суйсарский вулканогенный комплекс в районе Ялгубинского кряжа. Геология и геоэкология Фенноскандии, северо-запада и центра России. Петрозаводск, 2000, с. 43—46.

Светов С.А., Светова А.И. Коматиит-толеитовая серия Совдозерской структуры. Вопросы геологии, магматизма и метаморфизма докембрия Карелии. Петрозаводск, 1994, с. 21—25.

185
Светова А.И. Архейский вулканизм Ведлозерско-Сегозерского зеленокаменного пояса Карелии. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1988, 148 с.

Сергеев С.А. Геология и изотопная геохронология гранит-зеленокаменных комплексов архея Центральной и Юго-Восточной Карелии. Автореф. дис. к. геол.-минер. наук. Л., 1989, 24 с.

Серебряков Н.С., Аристов Вс.В. Корунд-ставролит-плагиоклазовые псевдоморфозы по кианиту Хитостровского проявления корунда Северной Карелии. Геология и геоэкология Фенноскандии, Северо-Запада и Центра России: Материалы XI молодежной конференции, посвященной памяти К.О. Кратца. Петрозаводск, 2000, с. 135—138.

Серебряков Н.С., Аристов Вс.В. Метасоматическая зональность Хитостровского проявления корунда (Северная Карелия). Петрография на рубеже XXI века: Итоги и перспективы: Материалы второго Всероссийского петрографического совещания. Сыктывкар: Геопринт, 2000, т. 2, с. 208—211.

Серебряков Н.С., Аристов Вс.В., Волкова Е.В. Натровый жедрит в Хитостровском проявлении корунда Северной Карелии. Геология и геоэкология Фенноскандии, Северо-Запада и Центра России: Материалы XI молодежной конференции, посвященной памяти К.О. Кратца. Петрозаводск, 2000, с. 138—139.

Серебряков Н.С., Гладышева А.П., Аристов Вс.В. Гранный микрорельеф кристаллов корунда (Хи-тостровское корундовое проявление, Карелия) Изв. вузов: Геология и разведка, М., 2001, № 2 с. 30—35.

Серебряков Н.С., Гладышева А.П., Терехов Е.Н. Плагиоклазиты корундовых проявлений Северной Карелии: Хитостров, Варацкое. Геология и геоэкология Фенноскандинавского щита, Восточно-Европейской платформы и их обрамления: Матер. XII конференции, посвященной памяти К.О. Кратца. СПб, 2001, с. 28—30.

Сибелев О.С. Позднесвекофеннский (PR1) этап метаморфизма (ЮЗ часть Кольского полуострова и Северная Карелия). Автореф. дис. канд. геол.-минер. наук. М, 1998, с. 21.

Сибелев О.С., Коншин В.А., Рычанчик Д.В. Структурный контроль позднесвекофеннского наложенного метаморфизма и связанных с ним рудопроявлений в позднеархейской Тикшеозерской структуре. Вопросы геологии, магматизма и рудогенеза Карелии: Опер.-информ. материалы. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1996, с. 24—27

Сибелев О.С., Бабарина И.И., Слабунов А.И., Конилов А.Н. Архейский эклогитсодержащий меланж Гридинской зоны (Беломорский подвижный пояс) на о. Столбиха: Структура и метаморфизм: Геология и пол. ископ. Карелии, 7, 2004, с. 5—20.

Смирнов А. НЛО и тайны горы Воттоваара. «Комсомольская правда» 30.04.2003, с. 10—11.

Соколов Б.С. Органический мир Земли на пути к фанерозойской дифференциации. Вестн. АН СССР, 1976, № 1,с. 126—143.

Соколов В.А. (ред.) Проблемы геологии среднего протерозоя Карелии. Петрозаводск, 1972, 187 с.

Соколов В.А. (ред.). Геология Карелии. Л.: Наука, 1987, 230 с.

Соколов В.А. (ред.). Геология шунгитоносных вулканогенно-осадочных образований протерозоя Карелии. Петрозаводск, 1982, 204 с.

Соколов В.А. (ред.) Материалы к стратиграфическому словарю по докембрию КАССР. Петрозаводск, 1982, 137 с.

Соколов В.А. (ред.) Стратиграфия докембрия Карельской АССР: архей, нижний протерозой. Петрозаводск, 1984, 115 с.

Соколов В.А. Геология и литология карбонатных пород среднего протерозоя Карелии. М.-Л., 1963, 180 с.

Соколов В.А. и др. Геология, литология и палеогеография ятулия Центральной Карелии. 1970.

Соколов В.А. История геологического развития среднего протерозоя Карелии. Геотектоника, № 5, 1972.

Соколов В.А. Создатель школы карельских геологов. Петрозаводск, 1976, 144 с.

Соколов В.А. Типы разрезов ятулийских отложений. Проблемы геологии среднего протерозоя Карелии. Петрозаводск, 1972, с. 124—128.

Старцев Н.С. Давайте подведем черту: Ленинская правда. 16.01.1987.

Старцев Н.С. Жизнь, запечатленная в камне: Новая Кондопога. № 59, 25.07.1996.

Старцев Н.С. Загадка Новинского камня: Новая Кондопога. № 23, 21.03.1996.

186
Старцев Н.С. Заонежье: выбор пути: Северный курьер. 28.01.1992.

Старцев Н.С. Карасезерский родник: загадка остается: Ленинская правда. 26.04.1981.

Старцев Н.С. Листая каменную книгу. Новая Кондопога. № 48, 18.06.1996.

Старцев Н.С. Памятники природы — национальное достояние. Новая Кондопога. № 77, 26.09.1996.

Старцев Н.С., Пряхин А.И. Подземные воды четвертичных отложений Онежско-Ладожского перешейка. Вестник Моск. ун-та: Геология. 1974, № 6, с. 48—55.

Старцев Н.С.,Литинский Ю.Б. К вопросу режима подземных вод Карельского региона (на примере родников). Природа и хозяйство Севера. Мурманск, 1987, вып. 15, с. 51—56.

Степанов B.C. Основной магматизм докембрия Западного Беломорья. Л.: Наука, 1981, 216 с.

Стратиграфия докембрия Карелии. Опорные разрезы верхнеархейских отложений. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1992, 190 с.

Сыстра Ю.Й. Геологическое наследие Республики Карелия. Очерки геологии докембрия Карелии. Петрозаводск, 1975, с. 174—188

Сыстра Ю.Й., Светов С.А. Вулканические памятники Гирваса и Кумсы — уникальные объекты для международного природного туризма. Палеовулканология, вулканогенно-осадочный литогенез, гидротермальный метаморфизм и рудообразование докембрия. Петрозаводск, 2001, с. 147—148.

Тимофеев Б.В. Микрофитофоссилии раннего докембрия. Л.: Наука, 1982, 128 с.

Тимофеев В.М. Мраморы Олонецкого края. Петроград, 1920, 91с.

Тимофеев В.М. Геологическая карта Карелии в масштабе 1:1000 000. Л.-М., 1935, 44 с.

Тимофеев В.М. К генезису Прионежского шунгита. Тр. Ленингр. об-ва естествоисп., отд. геол. и минерал., 1924, т. 39, вып. 4, с. 99—122.

Тимофеев В.М. Петрография Карелии. М.-Л.: Из-во АН СССР, 1935, 256 с.

Тимофеев В.М. Петрография Карелии. Петрография СССР, сер. 1. Региональная петрография, вып. 5, 1935.

Травин В.В., Степанов B.C., Докукина К.А. Характеристика и условия образования тектонитов острова Избная Луда (район села Гридино, северо-западное Беломорье). Геология и пол. ископ. Карелии, 8, Петрозаводск, 2005, с. 40—49.

Трофимов А.Н. (ред.) Атлас Карельской АССР. М., 1989, 40 с.

Тугаринов А.И., Бибикова Е.В. Геохронология Балтийского щита по данным цирконометрии. М.: Наука, 1980, 131 с.

Федорков В. Письмо в редакцию. Изв. об-ва изучения Карелии. Петрозаводск, 1924, № 2, с. 93.

Федькин В.В. Ставролит. М.: Наука, 1975, 182 с.

Филиппов М.М. (ред.) Углеродсодержащие формации в геологической истории. Путеводитель геологической экскурсии международного симпозиума. Петрозаводск, 1998, 39 с.

Филиппов М.М. Шунгитоносные породы Карелии. Петрозаводск, 2004, 488 с.

Филиппов М.М. Шунгитоносные породы Онежской структуры. Петрозаводск, 2002, 260 с.

Хазов Р.А., Попов М.Г., Бискэ Н.С. Щелочной магматизм южной части Балтийского щита. СПб, 1993,218 с.

Харитонов Л.Я. Структура и стратиграфия карелид восточной части Балтийского щита. Материалы по геологии и пол. ископ. Северо-Запада. М., 1966, вып. 8, 355 с.

Хейсканен К.И., Бондарь Л.Ф. Краснореченский осадочно-вулканогенный комплекс. Геология и стратиграфия докембрийских образований Карелии (опер.-информ. материалы). Петрозаводск, 1982, с. 34—39.

Хейсканен К.И., Голубев А.И., Бондарь Л.Ф. Орогенный вулканизм Карелии. Л.: Наука, 1977, 216 с.

Хейсканен К.И., Рычанчик Д.В. Ятулийские раннепротерозойские карбонаты Балтийского щита с аномально тяжелым углеродом: стратиграфическое положение и палеогеографическое распространение. Стратиграфия и геологическая корреляция. №7(6), 1999, с. 14—19.

Хохлова Т.Ю., Антипин В.К., Токарев П.Н. Особо охраняемые природные территории Карелии. Петрозаводск, 2000.

Шелехова Т.С. Эволюция природы ландшафтного комплексного заказника «Воттоваара» в поздне-ледниковье и голоцене. Вопросы геологии и палеоэкологии Карелии по материалам конф. мол. ученых. Петрозаводск: КНЦ РАН, 1999, с. 39—44.

187
Экман И.М., Ильин В.А. Краевые образования и особенности деградации последнего оледенения на территории Карелии. Краевые образования материковых оледенений. Киев, 1980, с. 13—22. Элькин О.Н. Палеозой. Геология СССР: Карельская АССР. М, 1960, т. 37, с. 267—273.

Alopeus. Kurze Beschrei bung der in russisch Carelien befindlichen Marmor-und andern Stein-Bruchen, Berg und Stein-arten. St. Petersburg, 1787.

Blundy Y.D., Holland T.Y.B. Calcic amphibole equilibria and a new amphibole-plagioclase geothermom-eter. Contrib. Mineral. and Petrol. 1990, V. 104, N. 2, pp. 208—224.

Burkitt M.C. Neolithic and Bronze Age art. Lake Onega. Prehistory. A study of early cultures in Europe and the Medditterranean basin. Cambridge, 1925, pp. 302—305.

Demidov I. Evolution of the "Kusova" landscape reserve territory (White Sea) during the Late and Post-Glacial Periods. Natural and cultural heritage of the White Sea islands. Petrozavodsk, 2002, pp. 10—17.

Ekman I., Bakmutov V., Zagniy G. Upper Vaidal-Veikzel crono — and magnetostratigraphy in southeast Fennoscandia. Exaple from Russian Karelia. Contribution to the origin of Quarternary deposits and their resources in Finland and the northwestern part of the Russian Federation. Espoo, 1997, pp. 75—85.

Ekman I., Iljin V. Deglaciation the Young Dryas end moraine and their correlation in Russian Karelia and adjacent areas. Glacial deposits in North-East Europe. Rotterdam, Balkena, 1995, pp. 195—209.

Eskola P. Hufvuddragen av Onega-Karelens geologi. Helsingin geol. yhd. tiedon-antoja, 1917u. 1918, pp. 13—18.

Hautala H., Rautiainen L. Oulanka-Paanajarvi. Articmedia, Kuusamo, 1998, 146pp.

Hodges K.V., Spear F.S. Geothermometry, geobarometry and the Al2Si05 triple point at Mt. Moosilauke, New Hempshire Amer. Mineral, V.67, N.11/12, 1982, pp. 1118—1134.

Ilyin V.A. Geologico-geomorphological structure of the Vodlozero National Park. The Vodlozero Nat. Park, national and cultural heritage. Petrozavodsk, 1995, pp. 233.

Kompaniychenko S. Valaam. Photo Album, 1986, 160 pp.

Lapo A.V. The geological heritage in World Heritage List sites in Russia. Towards the Balanced Management and Conservation of the Geological Heritage in the New Millenium. Madrid: Soc. Geol. Espana, 1999, pp 193—195.

Lavrent'eva I.V., Perchuk L.L. Experimental study of amphibole-garnet equilibrium (calcium-free system). Dokl. Akad. Nauk USSR, 1989, v. 306, N 1, pp. 173-175.

Lukashov D. Paleoseismotectonics in the Northern part of Lake Onega (Zaonezhskij Peninsula Russian Karelia). Report YST-90, Geological Survey of Finland Nuclear Waster Disposial Research. Espoo, 1995.

Makarikhin V.V., Rychanchik D.V., Shungite localites: Karelia's valuable geological heritage. Annual meeting ProGEO, Praha, 2000, p. 19.

Makarikhin V., Suominen V., Systra Y. Unique objects of the Early Precambrian in the Eastern Fennos-candian Shield 32nd IGC Florence 2004 — Scient. Sessions: abstracts (part 1), p. 580.

Makarikhin V.V. Experience in proteeting the most important geological sites. Example from Republic of Karelia. II International Symposium on Conservation of our Geological Heritage. Rome, 1996, p. 70.

Makarikhin V.V. Lower Precambrian Stromatolite Associations of Karelia. Early Organic Evolution. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1992, pp. 463—467.

Makarikhin V.V. Lower Precambrian stromatolite associations of Karelia. Terra Cognita, v. 8, N 3, 1988, p. 227.

Makarikhin V.V. Palaeontological monuments of Karelia (Russia). Paper and poster presentations ProGeo General Assembly. Sveriges Geologiska Undersokning, 1995, p. 10.

Makarikhin V.V. Type sections of major Early Precambrian stratons: the most significant geological heritage in Russian Karelia. ProGeo'97 Estonia Proceedings. Tallinn, 1998, pp. 35—38.

Makarikhin V.V., Medvedev P.V. Stiriolites in Early Precambrian sequences. 23 rd Nordic Geological Winter Meeting. Abstract volume, Arhus, 1998, p. 192.

188
Medvedev P.V. Early Precambrian fossils of Karelia and their stratigraphic significance. Prec. Geology of the South. Canadian shield the Eastern Baltic shield. Univ. of Minnesota, St. Paul, 1991, pp. 138—145.

Medvedev P., Makarikhin V. Stromatolites in the Palaeo-Proterozoic 13C- Enriched Carbonate Successions of the Fennoscandian Shield. EUGXI, Simp. EV04 Interaction of Endogenic, Exogenic and Biological Terrestrial Systems and Possible Extraterrestrial Impact during the Early Palaeoproterozoic. Strasbourg, 2001, pp. 191—192.

Medvedev P., Bekker A., Karhu J., Kortelainen N. Testing the biostratigraphic potential of the early Pale-oproterozoic microdigitate stromatolites. // Revista EspaTola de Micropaleontologia, 37(1), 2005, pp. 41—56.

Melezhik V.A., Fallik A.E., Makarikhin V.V., Lyubtsov V.V. Links between Palaeoproterozoic palaeo-geography and rise and decline of stromatolites: Fennoscandian Shield. Prec. Research, 82, 1997, pp. 311—348.

Melezhik V.A., Fallick A.E., Filippov M.M., Larsen O. Karelian shungite — an indication of 2.0-Ga-old metamorphosed oil-shale and generation of petroleum: geology, lithology and geochemistry. Earth-Science Reviews. 1999, v. 47, pp. 1—40.

Metzger A. Die jatulischen Bildungen von Suojarvi in Ostfinnland. Bull. Com. Geol. Finl. № 64, 1924.

Proskuryakov V.V. (ed) Guide book for excursions on North-West of the RSFSR, excursions 029, 077, 080, 099. 27th IGC, USSR, Moscow, 1984, 208 pp.

Saarnisto M., Gronlund Т., Ekman I. Lateglacial of Lake Onega — contribution to the history of the eastern Baltic basin. Quaternary International, 1995, v. 27, pp. 1—10.

Satkunas J., Ransed G., Suominen V. et all. Geosites listings for Northern Europe — a status report. 32nd IGC Florence 2004 — Scientific Sessions: abstracts (part 1), pp. 581.

Sawateyev Y.A. Ancient settlemts connected with rock art in Karelia. Bollettino del Centro Camuno di Studi Preistorici. V. XXIV, 1988, pp. 45—68.

Sawateyev Y.A. The stone annals of Karelia (Petroglipha). Petrozavodsk. 1990, 118 pp.

Schmidt M.W. Experimental calibration of the Al-in-hornblende geobarometer at 650 C, 3.5—13.0 kbar Terra abstracts, V.3, N.1, 1991, pp. 30

Svetov S.A., Svetova A.I., Huhma H. Geochemistry of the komatiite-tholeiite rock association in the Vedlozero-Segozero archean greenstone belt, Central Karelia. Geochemistry International, Vol.39, Suppl. 1, 2001, pp. 24—38.

Systra Y.J., Makarikhin V.V., Medvedev P.V., Rychanchik D.V. Unique aspects of geol. Heritage of the Republic of Karelia NW Russia. Bull. Of the Geol. Society of Finl. Special Issue 1, 2006, pp. 160.

Tikhomirova M., Makarikhin V. Possible reasons for the δ13C anomaly of Lower Proterozoic sedimentary carbonates. Terra Nova. 1993, p. 244—248.

Timofeev V.M. Geological Map of Karelia on a scale of 1:1000 000. Leningrad-Moscow, 1935, 44 pp.

Timofeev V.M. Karjalan gelooginen kartta mittakaavassa 1:1000 000. Leningrad-Moskva, 1935, 44 pp.

вкладка
ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПАМЯТНИКИ ПРИРОДЫ КАРЕЛИИ

GEOLOGICAL SITES OF KARELIA

1. Соваярви Sovajarvi

2. Капа Каллио Кара Kallio

3. Ципринга Tsipringa

4. Кукасозеро Kukasozero

5. Тэдино Tedino

6. Слюдоваракка Slydovarakka

7. Рябоваара Ryabovaara

8. Котозеро Kotozero

9. Хитостров Khitostrov

10. Хетоламбина Hetolambina
11.Чупа Chupa

12. Слюдозеро Sljudozero

13. Калгувара 1 Kalguvara I

14. Калгувара 2 Kalguvara II

15. Юлозеро Yulozero

16. Пяозеро Pyaozero

17. Кестеньга Kestenga

18. Хизовара Hizovara

19. Софьянга Sofjanga

20. Софпорог Sofporog

21. Кереть Keret

22. Тунгозеро Tungozero

23. Топозеро Topozero

24. Шари Shari

25. Кульма Kulma

26. Нижнее Куйто Nizhnee Kujto

27. Ожиярви Ozhijarvi

28. Воротная Луда Vorotnaya Luda

29. Гридино 1 Gridino I

30. Гридино 2 Gridino II

31. Столбиха Stolbiha

32. Избная Луда Izbnaja Luda

33. Мраморный Mramorny

34. Кузова Kuzova

35. Костомукша 1 Kostomuksha I

36. Костомукша 2 Kostomuksha II

37. Юляостров Ylaostrov

38. Хангасламбина Hangaslambina

39. Сосновый Sosnovy

40. Козлед-Ёги Kozled-Yogi

41. Залавруга Zalavruga

42. Сорока Soroka

43. Беломорск Belomorsk

44. Сорокский мор. прир. парк Sorokski Park

45. Калливо-Пиа Kallivo Pia

46. Большозеро Bolshozero

47. Тикша Tiksha

48. Сонозеро Sonozero

49. Лендеры Lendery

50. Мотко Motko

51. Воттоваара Vottovaara

52. Гимолы Gimoly

53. Шлюз №11 Sluice N 11

54. Воицы Voitsy

55. Майнаволок Majnavolok

56. Урос Uros

57. Выг Vyg

58. Кумбукса Kumbuksa

59. Каличьи острова Kalichyi Islands

60. Лужма Luzhma

61. Гормозерка Gormozerka

62. Северинсаари Severinsaari

63. Дюльмек Dulmek

64. Ванжозеро Vanzhozero

65. Талое Taloye

66. Медвежьегорск Medvezhegorsk

67. Волозеро Volozero

68. Немино Nemino

69. Шуньга Shunga

70. Клим Hoc Klim Nos

71. Челмужская коса Chelmuzhi Bar

72. Лебещина Lebeschina

73. Мунозеро Munozero

74. Зимняя Zimnyaya

75. Максово Maksovo

76. Зажогино Zazhogino

77. Три Ивана Three Ivans

78. Лисицыне Lisitsino

79. Соляная Яма Brine Pit

80. Радколье Radkolje

81. Южный Олений остров Yuzhny Oleny

82. Березовец Berezovets

83. Гумарино Gumarino

84. Мустаниеми Mustaniemi

85. Койтайоки Kojtajoki

86. Толвоярви Tolvojarvi

87. Кунносниеми Kunnosniemi

88. Чалка Chalka

89. Соанлахти Soanlahti

90. Кинтсиниеми Kintsiniemi

91. Игнойла Ignojla

92. Палосельга Paloselga

93. Шитолампи Shitolampi

94. Лижмозеро Lizhmozero

95. Яниш Janish

96. Пионерный Pionerny

97. Койкары Koikary

98. Суна Suna

99. Красная Речка Krasnaya Rechka

100. Бригун-Наволок Brigun-Navolok

101. Лебединый Lebediny

102. Райгуба Rajguba

103. Пялозеро Pyalozero

104. Пялозерская Луда Pyalozerskaya Luda

105. Надежда Nadezhda

106. Нигозеро Nigozero

107. Бол. Гангозеро Bol. Gangozero

108. Монастырский Monastyrsky

109. Илекса lleksa

110. Пяльма 1 Pyalma I

111. Пяльма 2 Pyalma II

112. Сухая Водла Sukhaya Vodla

113. Вама Varna

114. Василисин Vasilisin

115. Кашино Kashino

116. Бочилово Bochilovo

117. Колода Koloda

118. Большой Голец Bolshoy Golets

119. Бесов Hoc Besov Nos

120. Калма Kalma

121. Ольково Olkovo

122. Пуйккола Puikkola

123. Рускеала Ruskeala

124. Янис-ярви Janisjarvi

125. Тохмайоки Tohmajoki

126. Сортавала Sortavala

127. Хиденниеми Hidenniemi

128. Вуори Vuori

129. Поляково Polyakovo

130. Мейери 1 Meieri I

131. Мустасари Mustasari

132. Валаам Valaam

133. Аллату Allatu

134. Хемякоски Hemiakoski

135. Харлу Harlu

136. Янисйоки Janisjoki

137. Линнавара Linnavaara

138. Импиниеми Impiniemi

139. Вуоратсу Vuoratsu

140. Уксинский Оз Uksa Esker

141. Погранкондуши Pogrankondushi

142.Туломозеро Tulomozero

143. Бесовец Besovets

144. Крошнозеро Kroshnozero

145. Важинка Vazhinka

146. Шуйская Чупа Shuiskaya Chupa

147. Укшозеро Ukshozero

148. Ялгуба Jalguba

149. Трудовые резервы Trudovye Rezervy

150. Фонтаны Fontan

151. Чертов Стул Chertov Stul

152. Шокша Shoksha

153. Брусно Brusno

154. Исоярви Isojarvi

155. Мейери 2 Meieri II

156. Ниемелянхови Niemelanhovi

157. Вавасари Vavasari

158. Корписари Korpisaari

159. Тулокса Tuloksa

160. Нижнесвирский заповедник Nizhnesvirski reserve

161. Царицын ключ Tsarina's spring

Типы памятников: Type of sites

палеонтологические paleontological

опорные разрезы reference sections

минерало-петрографические mineralogical

геоморфологические geomorphological

тектонические tectonic

историко-геологические historical and geological value

горно-промышленные mining areas

гидрогеологические hydrogeological

астроблема astrobleme
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